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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB lub zamiennie ST) sag wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robdt.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w ninicjszej STWiORB obejmuja wymagania ogdline, wspolne dla robdt budowlanych i instalacyjnych.

W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywac zgodnie z norma obowiazujaca.

Jeieli wyrob budowlany posiada certyfikat CE, nic jest konicezne wykonywanic badan, gdyz wszelkic parametry techniczne zostaly przedstawione w certyfikacic.

Wiszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji technicznych czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktore napisane sa 1 winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w
jezyku polskim. Normy tc winny by¢ uwazanc za integralng czgsé tychzc i odezytywane w powiazaniu z Dokumentacja Projcktowa i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powiclone.
Uwaza si¢ Wykonawce za w pelni zaznajomionego z ich trescia i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
1.3.1. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla wszystkich robot objetych realizacja zadania w p.1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkows (droga) albo jego czesc stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub
technologiczny (mur oporowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu picszych.

1.4.3.  Dlugosé mostu - odleglosé migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych 7 nadsypka - odleglosé w §wictle podstaw sklepicnia micrzona w osi
jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem 1

zabezpicczenicm ruchu.

1.4.5.  Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnic przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanic budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6.  Dzicnnik budowy — zeszyt z ponumcrowanymi stronami, opatrzony picczecia organu wydajacego, wydany zgodnic 7 obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy
dokument przebiegn robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiordow robot,
przckazywania polecen i inngj korespondencji technicznej pomigdzy Ingzynicrem/ Kicrownikicm projektu, Wykonawea i projektantem.,

1.4.8. Tniynier/Kicrownik projektu/ Inspcktor Nadzoru — osoba wymicniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10.  Kierownik budowy - osoba WyzZnaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do wystgpowania w jego imicniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.  Korona drogi - jezdnia (jezdnic) = poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziclacymi jezdnic.

1.4.12.  Konstrukcja nawicrzchni - uklad warstw nawicrzchni wraz zc sposobem ich potaczenia.

1.4.13.  Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsia obicktu mostowego) - czgéé obicktu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przenicsicnia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14,  Korpus drogowy - nasyp lub ta czgsé wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15.  Koryto - clement uformowany w korpusic drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawicrzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzynicra/Kicrownika projektu zeszyt z ponumcrowanymi stronami, sluzgecy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena
Jjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18.  Matcrialy - wszclkic tworzywa niczbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projcktowa i specyfikacjami technicznymi, rzaakceptowane przez Tnzynicral

Kierownika projektu.

1.4.19.  Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa dcicralna - gorna warstwa nawicrzchni poddana bezpodrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigZaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢} Warstwa wyroéwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgsc nawicrzchni shuzaca do przenoszenia obeigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa moZe sktadaé si¢ 7 podbudowy zasadniczcj i podbudowy pomocniczej.

e} Podbudowa zasadnicza - gorma czesé podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona skladac sig z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czgs$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpicczenia nawicrzchni przed drziataniem wody, mrozu i przenikanicm czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadanicm jest ochrona nawicrzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsacrajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawicrzchni.

1.4.21.  Niwcleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigeic na plaszezysnic pionowego przckroju w osi drogi lub obicktu mostowego.

1.4.23.  Objazd tymczasowy - droga specjalnic preygotowana i odpowicdnio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publiczncgo na okres budowy.

14.24.  Odpowicdnia (bliska) zgodnosc - zgodnodé wykonywanych robét 7z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okredlony - 7 przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25.  Pas drogowy - wydziclony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umicszcezania w nim drogi i zwiazanych 7 nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze
rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czedc korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
Jjednoczesnic do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27.  Podloie nawicrzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawicrzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28.  Podtoic ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawicrzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przgjecia ruchu budowlancgo i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29.  Polecenie Inzyniera’Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez [nzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzenicm budowy.

1.430.  Projcktant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projcktowej.

1.4.31.  Przedsigwzigeic budowlanc - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/precbudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w
planie i przekroju podhiimym) istniejacego potaczenia.



1.4.32.  Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33.  Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
Zwicrzat itp.

1.434.  Prreszkoda sztuczna - dzicto ludzkic, stanowiace utrudnicnic w realizacji zadania budowlancgo,
na przykfad droga, kolej, rurociag. kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.  Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje. charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.37.  Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40.  Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokosc jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokosé chodnikow mierzona w $wietle porgezy
mostowych z wylaczenicm konstrukeji przy jezdni dotem oddziclajacej ruch kolowy od ruchu picszego.

1.4.41.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podanicm ich ilosci (przedmiarem) w kolgjnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42.  Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajaccgo dla wykonania na nim robét oraz inne micjsca wymicnione w kontrakeic jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanic budowlanc - cz¢§¢ prredsigwzigeia budowlancgo, stanowiaca odrgbng calosé konstrukcyjna lub tecchnologiczna, zdolng do samodziclnego pelnicnia funkeji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowsa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowicdzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpicezenstwo wszelkich czynnosci na terenic budowy, metody uiyte przy budowic oraz za ich zgodno$é »
dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Preckazanic terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacjg i wspdtrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa cgzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosc za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszezone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projcktowa zostanic przckazana Wykonawcy po podpisaniu Umowy.,
1.5.3. Zgodnosc robot z dokumentacja projektowa i STWIOR

Dokumentacja projcktowa, STWIORB i wszystkic dodatkowe dokumenty przckazanc Wykonawcy przez Inzynicra/Kicrownika projektu stanowig czg$¢ umowy, a
wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa cbowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawartc byly w calej dokumentacii.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic InFyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmic decyzjg o wprowadzeniu odpowicdnich zmian i poprawck.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkic wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projcktowa i STWiIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i clementow budowli muszg wykazywaé zgodnosé » okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nic moga przckraczaé dopuszezalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
matcrialy zostang zastapionc innymi, a clementy budowli rozcbrance i wykonanc ponownic na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpicezenia terenu budowy w okresic trwania realizacji kontraktu az do zakoniczenia i odbioru ostateczncgo robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosei i innych.
W micjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznic oznakujc teren budowy. w sposdb uzgodniony 7 Tnizynicrem/Kicrownikicm projektu.
Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw 1 maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z
Tniynicrem/Kicrownikicm projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez
Tnizynicra:
a) dwoch tablic informacyjnych (wg wzoru ustalonego z Zamawiajgcym i/lub Inzynierem),
b) tablic informacyjnych (w widocznych micjscach) w ilesci ustalonej z Iniynicrem, zgodnic 7 Zarzadzeniem Ministra Infrastruktury 7z dnia 19 listopada 2001r. w sprawic dzicnnika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1355).
Wykonawca zobowigzany jest do: montazu wspomnianych tablic w sposob zapewniajacy ich stabilnosé i trwalos¢ przez caly okres realizacji robot, do ich utrzymywania w dobrym stanic
w tym okresie oraz likwidacji po zakonczeniu wszystkich robot.
Sposob posadowicnia wszystkich tablic powinicn by¢ wykonany zgodnic 7 obowiazujgcymi przcpisami. Przy matych tablicach moina poshuizy¢ sic typowymi rozwigzaniami jak dla
oznakowania pionowcgo.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasic wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znad i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresic trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzic:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkic uzasadnione kroki majace na cclu stosowanic si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na tercnic i wokdl terenu budowy oraz bgdzic unikaé
uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr publicenych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwic jego sposobu dziatania,

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.
1.5.8. Ochrona wlasnodcei publicznej i prywatncj

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatne;.

Jezeli w zwigzku 7 niewlasciwym prowadzeniem robot, zanicdbaniem lub brakicm drialad zc  strony Wykonawcy nastapi uszkodzenic lub zniszczenic wilasnodei prywatnej lub
publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong whasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wiasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego
uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powicrzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takic jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowicdnich wladz bgdacych
whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpicczenic preed uszkodzenicm tych instalacji i urzadzen w czasic trwania budowy.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt przeanalizuje wystepowanie sieci i urzadzen infrastruktury technicznej i na podstawie tej analizy wybierze sprzet oraz sposob wykonania
robdt zapewniajacy ochrong tych sicei i urzadzen przed uszkodzeniami na crzas wykonywania robot.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmenogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i wrzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznic powiadomi Inzynicra/Kicrownika projektu i zainteresowance wladze oraz bgdzic 7 nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkicj pomocy potrzebngj



przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziafania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 wrzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla

micszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkic uszkodzenia zabudowy micszkaniowej w sasicdztwic budowy, spowodowanc jego drziatalnoscia.
W celu uniknigeia nicstusznych roszczen odszkodowawczych 7o strony wlascicicli  istnicjacych nicruchomosei, Wykonawea przed rozpoczgeiem robdt budowlanych sporzadzi
inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie robot, dokumentujac stan techniczny tych obiektow jak rowniez, jesli wystapi taka sytuacja,
Wykonawca okresli poziom wody pitnej w studniach. Nicodlaczna czgécia tej dokumentacji beda  zdjgcia, skatalogowanc w sposob nic budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg.

Inizynier/Kicrownik projcktu bedzic na biczaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlasciciclami nicruchomoscei i dotyczacych
korzystania z wlasnodci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowicniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczgeicm robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacjg stanu technicznego istnicjacych drog lokalnych. znajdujacych sig w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz
w dalszej odlegloscl, wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane imwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u Zarzadcy drogi za zgodne ze
stancm faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wladz samorzadowych. Nicodlaczng czgdcia toj dokumentacji beda  zdjgeia, skatalogowanc w sposéb nic budzgcy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obicktu, ktdry dokumentuja. Wykonawca bedzic mogl transportowaé materialy i wyposazenic na i z terenu budowy wylacznic po
drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawcezych za zniszczenic drog przez transport budowy Wykonawca jest zobowiazany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.9. Ograniczenic obeiazen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkic niczbgdne zezwolenia i uzgodnicnia od wlasciwych wiadz co do przewozu nictypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych).

1.5.10. Bezpicezenstwo i higicna pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szezegdlnosci Wykonawea ma obowiazek zadbaé, aby personcl nie wykonywal pracy w warunkach nicbezpiccznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nic spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzic utrzymywal wszelkic urzadzenia zabezpicezajace, socjalne oraz sprzct i odpowicdnig odzics dla ochrony #ycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeistwa publicznego.
W terminie wynikajacym z Warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi  szczegolowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,.BIOZ") zgodnie z
rozporzadzenicm Ministra Infrastruktury 7 dnia 27 sicrpnia 2002 (Dz. U. Nr 120 = 2003r. poz. 1125 1126).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzic odpowiadat za ochrong robot i za wszelkic materiaty i urzadzenia uzywanc do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwicrdzenia zakonczenia

robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.
/ykonawca bedzic utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostateccznego. Utrzymanic powinno byé prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub joj clementy byly w

zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

W przypadku prowadzenia robot w warunkach wysokicgo poziomu wéd gruntowych, odwodnicnic wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresic i
na wiasny koszt.
Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementow. to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy
takicgo uszkodzenia doprowadzajac budowlg drogowa lub jej clement do zgodnosci z wymaganiami kontraktu.
Wykonawca ponicsic wszelkic koszty zwiazanc z takimi naprawami oraz opracowanicm i uzgodnicnicm cwentualnych projektéw technologicznych napraw (dla tych napraw, ktore wg
Inzyniera beda wymagadé takich projektow).
Koszt ochrony i utrzymania robot nic pedlcga odrgbnej zaptacic i powinien by¢ uwzgledniony w Cenic Kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkic zarzadzenia wydanc przez whadze centralne i micjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwick
sposob zwiagzane z wykonywanymi robotami 1 bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bgdzic przestrzegac praw patentowych i bedzic w pelni odpowicdzialny za wypctnienic wszelkich wymagan prawnych odnosnic znakéw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopic zezwolen i innc odno$nc dokumenty. Wszelkic straty, koszty postgpowania, obcigienia i wydatki wynikle z lub zwigzanc 7
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Rownowaznosé norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powolanc normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rownicz stosowane inne odpowicdnic normy zapewniajace réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14, Wykopaliska

Wizelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda
uwazanc za wlasnos¢ Zamawiajaccgo. Wykonawea zobowiazany jest powiadomié Tnzynicra/Kicrownika projektu i postgpowad zgodnic 7 jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
u Wykonawcey wystapia opoinienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydhuzenie czasu wykonania robot.

1.5.15, Nicwypaly, nicwybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robdt na pozostatosci po dziataniach wojennych
tj. miny. nicwypaly, niewybuchy pociski i tego typu materiaty - Wykonawca zobowiazany jest do niczwlocznego przerwania robdt, zabezpicezenia terenu oraz wezwania odpowicdnich
stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) 1 niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Jezeli w wyniku wyzej wymienionych dzialan wystapia opoznienia w robotach, Inzynier
po uzgodnicniu z Zamawiajacym i Wykonawcea - ustali wydtuzenic  czasu wykonania robét.

1.5.16. Inwentaryzacja istnicjacych budynkdw - monitoring stanu technicznego

Wrykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia szczegolowe] imwentaryzaciji stanu budynkoéw  istniejacych zlokalizowanych w sasiedztwie terenu budowy mogacych byé
narazonymi na oddzialywanic robot, zgodnic z zapisami w p. 1.5.8.
1.5.17. Przebudowa wrzadzen kolidujacych

Ewentualng przcbudows urzadzen kolidujgeych nic opisanych w Dokumentacji projektowej nalezy wykonaé pod nadzorem i w uzgodnieniu z gestorami tych urzadzen.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzorow gestorow urzadzen w trakcie ich przebudowy i budowy.

2. MATERTALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWi1ORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé bedzie definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szezegdlowe informacje dotyczace zamawiania materiatow i odpowiednic aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do
zatwierdzenia.



Wiszystkie materiaty 1 wyroby stosowane do wykonania rob6t powinny spelniac wymagania okreslone w STWiORB, polskich normach (PN), w tym nommach europejskich
wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w preypadku materialdw i urzadzen, dla ktorych nic ustanowiono normy - aprobatach technicznych oraz ustawic z
dnia 16.04.2004r. 0 wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881, wraz z poznicjszymi zmianami) oraz innych obowiazujacych rozporzadzeniach.

Wyrob budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i
preeznaczeniu, to znaczy ma whasciwodci uzytkowe umosliwiajgee prawidlowo zaprojecktowanym i wykonanym obicktom  budowlanym, w ktorych ma by¢ zastosowany w sposdb
trwaly, oraz zapewnia spetnienie wymagan podstawowych.

2.1. Materialy nie odpowiadaj WY i

e =4

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Grunt z wykopdw przewidziany do wywiczicnia z budowy (nadmiar gruntu z wykopdw, grunty nicnosnc) - Wykonawca wywiczic poza teren budowy. Koszt ewentualnego skladowania,
zatadunku, transportu poza teren budowy 1 utylizacji gruntéw nienosnych spoczywa na Wykonawcy. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ 7 jego nicprzyjeciem, usunigeiom i niczaplaceniem.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymezasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda onc uzyte do robét, byly zabezpicczone przed zanicczyszcezeniami, zachowaly swoja jakosé
i whasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Iniynierem/Kierownikiem projektu lub poza
terenem budowy w micjscach zorganizowanych przez Wykonawee i zaakceptowanych przez Inzynicra/Kicrownika projektu.

2.3. Materialy pochodzace z rozbidrek.

Matcrialy pochodzace 7 rozbiorek prrechodza na wlasno$é Wykonawcy. Materialy pochodzace z rozbidrek Wykonawca usunic z placu budowy 1 unicszkodliwi przy
przestrzeganiu przepisdow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628, wraz z posmiejszymi zmianami). Usuwanie materiatu z terenu budowy powinno
odbywac si¢ bez zbednej zwloki.

Miejsce sktadowania materiatow z rozbiorki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym. Koszt zwiagzany z rozbiorka, skladowaniem, zabezpieczeniem, transportem,
rozfadunkicm i utylizacja matcrialéw pochodzacych z rozbidrek nic podlega osobnej zaptacic | Wykonawca powinien uwzglgdnic¢ w cenic kontraktowcj.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynic takicgo sprz¢tu, ktory nic spowoduje nickorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw 1 ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzynicra/Kicrownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymicnionych wyiej dokumentach, sprz¢t powinicn by¢ uzgodniony i zaakceptowany precz
Tniynicra/Kicrownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach
Tniyniera/ Kicrownika projcktu.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynic takich $rodkdéw transportu, ktdre nic wptyna nickorzystnic na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnosé z
dokumentacjg projcktowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projcktem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzynicra/Kicrownika projcktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowicdzialny za dokladne wytyczenic w planic i wyznaczenic wysokodci wszystkich clementéw robot zgodnic z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawee w wytyezeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenic wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokodei przez Inizynicra/ Kicrownika projektu nic zwalnia Wykonawcey od odpowicdzialnosci 7a ich dokladnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projcktowej i w STWiORB, a takic w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynicr/Kicrownik projektu uwzglgdni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty nommalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, wiasne doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania
robdt. Skutki finansowe 7 tego tytulu ponicsic Wykonawca.

InZynier ma prawo podja¢ decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscia robot, ocena jakosel stosowanych materialdw i postepem robot, a takze we wszystkich
sprawach zwigzanych =z interpretacja dokumentacji projektowej i STWiIORB oraz dotyczacych akceptacji wypcelnienia Warunkdw Kontraktu przez Wykonawcee.

Ingynier jest upowagniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych, wigczajac w to przygotowanie i
produkeje materiatow.
Tniynicr powiadomi Wykonaweg o wykrytych wadach i odrzuci wszystkic materiaty i roboty, ktére nic speiniaja wymagan jakosciowych. Wykonawca jest bezwzglgdnic zobowigzany do
wykonywania prac w systemie zapewniajacym terminowe wykonanie wszystkich robot, niezaleznie od warunkéw pogodowych oraz zgodnie z Kodeksem Pracy i warunkami BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Tnizynicra/ Kicrownika projektu Program Zapewnicnia Jakosci. W programie zapewnicnia jakosci
Wrykonawca powinien okreslié, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projcktowa, STWIORB oraz ustaleniami.

6.2. Zasady kontroli jakosci robat

Celem kontroli robot bedzic takic sterowanic ich przygotowanicm i wykonanicm, aby osiggnaé zalozona jako$c robét. Wykonawca jest odpowicdzialny za pelng kontrolg
robot i jakodci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system komntroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialow oraz robat. Przed zatwicrdzeniom systemu kontroli Inzynicr/Kierownik projcktu moze zazgdadé od Wykonawcy przeprowadzenia badahn w celu
zademonstrowania, #e poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiIORB.

Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiORB robot Wykonawca bedzie wykonywal odeinki probne wedhug zasad i zakresu okredlonego STWiORB. Celem wykonywania
odcinkéw prébnych jest sprawdzenic zaproponowanych przez Wykonaweg w Programic Zapewnicnia Jakodci procedur i technologii wykonywania odpowicdnich robot jak i doboru
poszezegoluych sktadnikow, materiatow. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek
Probki bgda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢

7 jednakowym prawdopodobicnstwem wytypowanc do badan.
Inéynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.



Ponadto Inzynier oraz przedstawiciele Zamawiajgcego moga pobierac probki i bada¢ materialy niezaleimie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezalenego od Wykonawcey
zaplecza. Wa zlecenic Tnizynicra/Kicrownika projcktu Wykonawea bedzic przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosei, o ile
kwestionowane materialy nic zostana przez Wykonawcg usunicte lub ulepszone 7 wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwicrdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wizystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
STWIORB, stosowac¢ mozna wytycznc krajowe, albo inne procedury. zaakceptowanc przez Inzynicra’ Kicrownika projcktu.

Przed przystapieniem do pomiardow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera! Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonanin
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismic ich wyniki do akceptacji Tnzynicra/ Kicrownika projektu,

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzic przckazywaé Inzynicrowi/Kicrownikowi projektu kopic raportéw z wynikami badarn jak najszybcicj.Wyniki badan (kopic) beda przckazywanc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1
producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inizynicr/Kicrownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzoncgo przez Wykonawceg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzic oceniad
zgodnosc materiatéw 1 robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak 1 wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynicr/Kicrownik projcktu powinicn pobicraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niczaleinic od Wykonawey, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ic
raporty Wykonawcey sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowa
i STWIORB. Mozc rownici zlecic, sam lub poprzez Wykonaweg, przcprowadzenic powtdrnych lub dodatkowych badan miczaleinemu laboratorium, W takim praypadku catkowite
koszty powtomnych lub dodatkowych badan 1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpicczenstwa wykazujacy, #¢ zapewniono zgodnosé 7z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawic Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
whasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych,
2. dcklaracj¢ zgodnosdci lub certyfikat zgodnosci 7:
. Polska Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spelniaja wymogi STWiORB.
Produkty przemyslowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydanc przez producenta, a w razic potrzcby poparte wynikami badan wykonanych przez nicgo. Kopic wynikdw
tych badan beda dostarczone przez Wykonawcee Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakickolwick materiaty, ktére nic speiniaja tych wymagan bedg odrzuconc.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym (tylko w przypadku inwestycji objetych pozwoleniem budowlanych lub decyzja ZRID) obowiazujacym
Zamawiajacego | Wykonaweg w okresic od przckazania Wykonawcey terenu budowy do odbioru koncowego robdt. Odpowicdzialnosé za prowadzenic dzicnnika budowy zgodnic z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

‘Whpis projcktanta do dzicnnika budowy obliguje Tniynicra/Kicrownika projcktu do ustosunkowania sig. Projektant nic jest jednak strona umowy i nic ma uprawnicn do
wydawania polecen Wykonawcy robot.
W przypadku robot nic objgtych Pozwolenicm na budowg lub decyzja ZRTD mo#na prowadzic Wewngtrzny Dziennik Budowy (decyzji 0 koniccznosei jego prowadzenia podejmuje
Inzynier Kontraktu / Inspektor Nadoru).

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzicnniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcey
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Tniynicra/Kicrownika projektu.

(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymicnionych w punktach (1) - (2) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przckazania terenu budowy,
¢} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencjg na budowic.

{4) Przechowywanic dokumentdw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigeic ktorcgokolwick z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenic w formic przewidziancj prawem, Wszelkic dokumenty budowy beda
zawsze dostepue dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzic sporzadzony przez Wykonawcg w zakresic podanym przez Inzynicra/Tnspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosei i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulcgajgeych zakryciu bgdzic dokonany w czasic umozliwiajgcym wykonanic ewentualnych korckt i poprawck bez hamowania ogdlnego postgpu
robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.  Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony mozliwie szybko.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Tnzynicr/Kicrownik projcktu na pedstawic dokumentow zawicrajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiIORB 1 uprzednimi ustaleniami.

8.1. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakesci wykonanych czesdci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie wyg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
QOdbioru robdt dokonuje Tnzynier/Kicrownik projektu.



8.2. Odbiér ostateczny robét

8.3.1. Zasady odbioru ostatccznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosei.  Catkowite zakoiczenie robot oraz gotowosc do
odbioru ostatecznego bgdzic stwicrdzona przez Wykonaweg wpisem do dzicnnika budowy z bezzwlocznym powiadomicnicm na pismic o tym fakcic Inzynicra/Kicrownika projektu.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera’Kierownika projektu 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowcj na podstawic przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenic wizualnej oraz zgodnodci wykonania robét z dokumentacja projektows i
STWiORB. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupehiajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach nicwykonania wyznaczonych robat poprawkowych lub robét uzupelniajacych, komisja przerwic swoje
czynnosei 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatccznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé Opcerat kolaudacyjny w zakresic wskazanym przez Inzynicra/Tnspketora Narzoru:

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrgbnej zaplacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nic bgda gotowe do odbioru ostatecznego. komisja w porozumieniu z Wykonawcea
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatceznego robét.

Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena skalkulowana-przez Wykonawceg.
Kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentaciji
projcktowe).
Kwota ryczattowa robot bedzie obejmowac:
- warto$é¢ zuzytych materialow wraz 7 kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
- kwoty zmniejszenia wartosci robdt rozbiorkowych z tytutu odzysku materiatow rozbiorkowych przechodzacych na whasnosé Wykonawcey,
- koszty utylizacji materialow rozbiorkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,
- wartosé pracy sprzgtu, koszty temu towarzyszace wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenic sprzgtu na tercn budowy oraz jego odwiczicnic, montaz i demontaz na stanowisku
pracy},
- koszty posrednic, zysk kalkulacyjny zawicrajacy cwentualne ryzyko Wykonawcey z tytutu innych wydatkow mogacych wystapié w czasie realizacji robdt i w okresic gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
- wszystkic koszty zwigzane 7 uzgodnicniami, nadzorami i odbiorami przecbudowywanych linii/sicei przez whascicicli sicei,
- koszty zwiazane z opracowaniem / zaprojektowaniem oraz zatwierdzeniem u Inzyniera, odpowiednich instytucji oraz ewentualnie w Nadzorze autorskim wszelkich dokumentow i
opracowan okreslonych w warunkach umowy, STWIORB oraz przepisach polskicgo ustawodawstwa niczbgdnych do realizacji preedmiotowe)j inwestycji (tj. Plan BiOZ, cwentualnych
projektow technologicznych iin.),
- koszty zwigzanc » zaprojcktowanicm, wykonanicm i rozbiorka wszystkich robét, zabezpicezen i rozwigzan tymczasowych niczbednych do wykonania robdt podstawowych ujgtych w
ramach przedmiotowej inwestycji.
- wykonanic uktadéw przcjsciowych na czas budowy,
- koszty wykonania przckopéw kontrolnych pod nadzorem wlascicicla sicei,
- koszty wylaczen 1 przetaczen oraz niedostarczenia mediow,
- wartosé¢ zakupu i zuzytych materialéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych
wedhug potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii robot,
- przeprowadzenic pomiardw, badan i odbiordéw zgodnic 7z wymaganiami STWIORB,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot 1 wywoz zbednych materialow Wykonawcey na skladowisko Wykonawcy,
- koszt zabezpicezenia terenu budowy,
- koszt zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkeji wynikajacych z przyjetej technologii robot,
- koszt zapewnicnia niczbgdnej pomocy technicznej oraz sprzgtu pomocniczego przy badaniach laboratoryjnych Wykonawey i kontrolnych Zamawiajacego (w zakresic sprzgtu
wykraczajacego poza sprzet laboratoryjny, up. sprzet do obciazenia dla badan zageszczenia i nosnosci okreslanych metoda probnych obciazen ptytowych VSS),
- koszty pobicrania probek, w tym dla Zamawiajacego wskazanc przcz Inzynicra,
- wszelkie dzialania zwiazane z przygotowania dokumentacji odbiorowej (w tym fotograficznej), koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentaciji odbicrowej wraz z wersja
elektroniczng.
- wszystkic koszty zwigzanc z niczbgdnymi dziataniami i robotami Wykonawcy (koniccznymi do realizacji Kontraktu w ramach warunkow okreslonych w ninicjszej STWiORB),
ktorych nie ujeto w pozycjach przedmiarowych i w dokumentaciji, a sa niezbedne dla wykonania robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, wiedza techniczng 1 sztuka budowlana.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogdine D-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkow umowy i Wwymagan ogolnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkic warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przcjazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynicrowi/Kicrownikowi projektu i wprowadzanicm dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
(c) optaty/dzicriawy terenu,
(d) przygotowanic terenu,
(e} konstrukcje tymezasowe]j nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenaiu,
(f} tymczasowa przcbudowg urzadzei obeych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszezanic, przestawicnic, przykrycic i usunigeic tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatcl,
(b} utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przcjazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie whudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenic terenu do stanu picrwotnego (koszty zwigzanc z naprawa / remontem objazdow [ przejazdow zrealizowanych w ramach przedmiotowe] inwestycji
Powyizsze koszty pokrywa Wykonawca.

9.4. Docelowa organizacja ruchu
Koszt ,.docelowe] organizacji ruchu” obejmuje:
- wykonanic oznakowania (pionowego i poziomego), zgodnic 7 zatwicrdzonym projektem docelowej organizacji ruchu .



10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Ustawa 7 dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanc (Dz. U. Nr 89, poz. 414 7 pdznicjszymi zmianami).
Obwicszczenic Ministra Inwestycji | Rozwoju z dnia 25 kwictnia 2018 r. w sprawic ogloszenia jednolitcgo tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawic dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pd#nicjszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dmia 31 lipca 2002 w sprawie znakow 1 sygnatéw drogowych. Dz. U. Nr
170 poz. 1393.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpicezenstwa ruchu drogowego
1 warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).
Ustawa 7 dnia 27 kwictnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627 = posnicjszymi
zmianami).
Ustawa 7 dnia 27 lipca 2001r. 0 wprowadzcniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nor 100, poz. 1083; z pézniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).
Rozporzadzenic Ministra Srodowiska 7 dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawic katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1923).
Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 ur 98, poz. 602, z pozniejszymi
Zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 Nr 120, poz. 1126).
Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r poz. 133) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno kartograficznych oraz czynnosci geodezyjuych
obowiazujacych w budownictwic.
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
7 pdZnicjszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881 z poimiejszymi
zmianami),
Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawic sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016, poz. 1996 z pézniejszymi zmianami).
‘Warunki Ogélnc i Szczegdlne Kontraktu.



D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwiazanych » usunigcicm drzew i krzakdw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jakoe dokument w zakresic realizacji i odbioru robot
wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nows, wszelkie badania nalezy wykonywac zgodnie z norma obowiazujaca. Jezeli
wyrob budowlany posiada certyfikat CE, nic jest konicczne wykonywanic badan, gdy# wszelkic parametry techniczne zostaly przedstawione w certyfikacic.
1.3. Zakres robdt obj¢tych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunigeicm drzew i krzakdw, wykonywanych w ramach
robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlnc wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nic wystgpuja.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podane w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych 7 usunigeiem drzew i krzakow nalery stosowad:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczonc do karczowania pni oraz ich usunigeia 7 pasa drogowcgo,
spyvcharki,
koparki lub ciggniki zc specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrcbem drzew.

$rodki do transportu ziemi (do zakopania dotdw po karczunku),
sprzet do zaggszczania (zaggszezarki wibracyjnc).

S

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne Wwymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 »Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozic¢ transportem samochodowym zgodnym z przepisami BHPKT.
W czasic trwania transportu Wykonawca powinicn zabezpicezy¢ tadunki przed moiliwoscia przesuwania sig.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Zasady oczyszezania terenu z drzew i krzakow

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw 1 w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien
by¢ oczyszezony 7 drzew i kizakdw. Roboty zwigzane 7z usunigciom drzew i krzakdw obejmuja wycigeic | wykarczowanic drzew i krzakow, wywiczienic pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy , zasypanie dolow. Drewno pochodzace z wycinki zieleni wysokiej z obszaru projektowanego pasa drogowego jest
whasnoscia zarzadey drogi. Wyjatck stanowi drewno pochodzgee 7 obszardw stanowiacych dotychcezas obszar Lasow Panstwowych. W tym wypadku, zgodnic z
zapisami art. 20b ust. 2 Ustawy z dn. 10.04.2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych stanie si¢ ono
nieodptatnie wlasnoscia Lasow Panstwowych.

Oczyszezenic terenu obejmujace wykarczowanic drzew i krzakow, wywiczienic karpiny i galgzi poza teren budowy oraz zasypanic dotow 7
wylaczeniem wycinki drzew oraz wywozem dtuzyc leza po stronie Wykonawcy robdt.

Wycinka drzew powinna by¢ dokonywana poza okresem Iggowym ptakéw w ramach prac przygotowawczych. Ew. wykonywanic wycinki drzew w
okresie lggowym powinno zosta¢ poprzedzone przegladem drzew (przeznaczonych do wycinki i drzew zlokalizowanych w ich otoczeniu) potwierdzajacym brak
zasicdlonych gniazd i dziupli. Przeglad drzew powinien zostaé wykonany przez cksperta ornitologa.
los¢ drzew oraz powierzchnia krzewdw przeznaczonych do wycinki przedstawiona zostata w dokumentacji projektowej.

W micjscach dokopow i tych wykopow, 7z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalesy oczydcié z ro§linnosei,
wykarczowac pnie 1 usunac korzenie tak. aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbhudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W micjscach nasypow teren nalezy oczyscié tak, aby czgsci roslinnosei nic znajdowaly sig na glgbokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych
i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkeie 5.3.

Roslinnos¢ istnicjaca w pasic robot drogowych, nic przeznaczona do usunigeia, powinna by¢ przez Wykonaweg zabezpicczona przed uszkodzeniem.
Jeieli rodlinnosé, ktora ma by¢ zachowana, zostanic uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawee, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcey, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie whadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew 1 krzakéw znajdujgce sig w pasie robot ziemnyceh, powinny by¢ wykarczowane.



Poza migjscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehic¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow 1 zagescic.
Doty w obrgbic przewidywanych wykopdw, nalezy tymezasowo zabezpicezyé przed gromadzenicm sig w nich wody.

ipo ietej roslinnosci

5.4. Zniszezenie p

Przerobicnic galgzi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzgtu. Nicuzytecsnc
pozostatosci po przerobee powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

- prace zwiazane z wycinka drzew winny by¢ prowadzone pod statym nadzorem osoby odpowiedzialuej za
roboty,

pita motorowa moze pracowacé tylko osoba posiadajaca uprawnienia, niedopuszezalne jest prowadzenie robot
w warunkach zlcj widocznosci tj. podezas mgly, ulewncgo deszezu, po zmicrzchu oraz podezas porywistego
wiatru,

prowadzenie w strefie roboczej w tym samym czasie innych prac jest zabronione,

- pracownicy zatrudnicni przy w/w pracach powinni posiada¢ odzicz i obuwic ochronne oraz wyposazeni by¢ w
sprzet ochrony osobistej (kaski, kamizelki ostrzegawcze),

stosowany przy robotach sprzgt musi by¢ sprawny i sprawdzony przed uzyciem, a narzgdzia ostre i
prawidfowo osadzone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenic jakosci robdt polega na wizualnej ocenic kompletnosci usunigeia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania doldow. Zaggszezenic
gruntu wypehiajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét poedano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
- dla drzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogoblnc zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 .. Wymagania ogoine™ pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenic dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypanicm.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ccena 1szt. wykarczowancgo drzewa uwzglednia:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie operatu brakarskiego,

- wyznaczenic drzew do wycinki,

- koszt zapewnicnia niczbgdnych czynnikow produkeji,

- $cigcie 1 wykarczowanie drzew,

- usunigcic karpiny,

- ow. (czasowce) skiadowanic matcriatdw,

- zatadunek i transport dhuzyc (zagospodarowanie materialu w gestii Wykonawcy)

- zatadunek, transport oraz utylizacje pozostatych materiatow pochodzacych z karczowania i/lub

spalenic na micjscu drobnej pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dofoéw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem oraz uporzadkowaniem terenu robot,

- zatadunek, transport oraz utylizacja materialow pochodzacych z karczowania,

- wszelkic pozostate koszty zwigzanc 7 zagospodarowanicm usunigtej 1 nicspalonej rodlinnosci.
Ccena 1szt. wykarczowancgo drzewa na terenic Lasow Panstwowych uwzglednia:

- roboty przygotowawcze,

- wykarczowanie drzew,

- usunigcic karpiny,

- zatadunek, transport oraz utylizacje materiatow pochodzacych z karczowania i/lub

spalenie na miejscu drobnej pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanic doléw po karczowaniu wraz z zaggszezeniem oraz uporzadkowanicm terenu robot,

- zatadunck, transport oraz utylizacja matcrialéw pochodzacych 7 karczowania,

- wszelkie pozostate koszty zwiazane z zagospodarowaniem usunigtej 1 niespalonej roslinnosei.
Ccena Tha wykarczowanych krzakdw uwzglgdnia:

- roboty przygotowawczce,

- wyznaczenie krzakéw do wykarczowania,

- wykonanie operatu brakarskiego,



- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,

- wycigcice | wykarczowanic krzakow,

- ew. (czasowe) sktadowanie materiatow,

- zatadunek, transport oraz utylizacja pozostatych materiatow pochodzacych z karczowania i/lub

spalenic na micjscu drobnej pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanic doléw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem oraz uporzadkowanic terenu robét,

- wszelkie pozostate koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunigtej i niespalonej roslinnosci.
Zatadunck. transport oraz utylizacja matcriatu pochodrzacego z wycinki i karczowania leiy w gestii Wykonawcy.
Wykonawca pomnicjszy wartosc robot objgtych ninicjsza STWiORB o koszt pozyskancge materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nic wystepuja.



D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych 7 odtworzeniem trasy i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresic realizacji i odbioru robot
wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywac zgodnie z norma obowigzujaca. Jezeli
wyrob budowlany posiada certyfikat CE, nic jest konicczne wykonywanic badan, gdyz wszelkic parametry techniczne zostaly przedstawione w certyfikacic.
1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie
w terenic przebicgu trasy oraz polozenia obicktéw inizynicrskich, a takic wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi i uzbrojenia terenu po
jej wybudowaniu.

W zakres robot wehodza:
- wytyczenie granic pasa drogowego,
— wyznaczenic sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperow roboczych dowigzanych do reperdw

krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanic punktow w sposdb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
—  przeniesienic punktdw istnicjacej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  wyznaczenie zjazdow,
—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczcj.
1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Odtworzenic trasy i punktow wysokodciowych — zalozenic poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niczbgdnej przy budowic drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gléwnc trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kicrunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokosc jest wyznaczona.
1.4.4, Znak geodezyjny — znak 7 trwalegoe materiatu umicszezony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma 1 wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz
geodezyjncj obslugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostalc okreslenia podstawowe sg zgodne 7 obowiazujacymi, odpowicdnimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac nowoczesne materiaty stosowane w budownictwie.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleinodei od potrzcb, powinien wykazad sig mozliwoscia korzystania zc sprzgtu dostosowancgo do
przyjetej metody robot.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokfadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow i sprzetu

Sprzgt i materiaty do prac geodezyjnych moina przewozic dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykeonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnodci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,

—  odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,



— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
—  zapoznaé sig 7 zakresem opracowania,
—  przeprowadzic¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—  zapoznac si¢ z dokumentacja projcktowa,
—  zebrac informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
—  zapoznac sig¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy.,
—  przeprowadzic wywiad szczegdtowy w terenie.

W ramach robot przygotowawczych nalezy wykonaé wytyczenie w terenie trasy drogi i nowych obiektow w tym ciagow kanalizacyjnych, a
nastgpnie wykonaé prace zabezpieczajace obiekty istniejacego zagospodarowania.

Wykonawca powinicn w ustaleniu 7 wlasciciclami poscsji przyleglych oraz w oparciu o przyjcta technologic prac przewidzice sposoby zabezpicezenia ogrodzen
wystepujacych w pasie robot.

Dodatkowo 7 uwagi na zmicniajace si¢ zagospodarowanic terenu wokd! istnicjacych posesji naleiy wykonac pelna dokumentacje fotograficzna
stanu istniejacych ogrodzen dla jednoznacznego okreslenia zakresu robot zabezpieczajacych istniejace ogrodzenia 1 obiekty oraz przywracajacych teren do stanu
picrwotnego.

W ramach prac przygotowawczych nalezy dokona¢ sprawdzenia rzednych projektowanych z istniejacymi w terenie. Nalezy rowniez wykonac siec
reperdw roboczych, ktére stuzyé beda do pomiardw wysokosciowych podcezas realizacji wszystkich ctapdw budowy.

W ramach robot przygotowawczych nalezy wyciac zielen kolidujaca z robotami i zebrac humus z pasa robét, magazynujac go do ponownego
wykorzystania przy robotach wykonczeniowych.

W miejscach budowy projektowanej drogi wraz z toWarzyszaca infrastruktura,
w ktorych wystgpuja konicczne wydziclenia i przejgcia dziatck oraz C7aAsOWe 7ajgcic terenu,
nastapily niczbedne regulacje terenowo-prawne, ktdre zostang zatwicrdzone w trybic decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej wydanc przez
Wojewode.

W ramach prac przygotowawczych nalezy rownicz wykonaé regulacjc wysokosciowa istnicjacej infrastruktury podzicmnej w czgsci naziemngj
(whazy studni. zasuwy, hydranty) w odniesienin do projekto o zagospodarowania.

5.4. Odtwerzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Pracc pomiarowe powinny by¢ wykonanc zgodnic 7 obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinicn natychmiast poinformowac Tnzynicra o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperow
roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinicn sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projcktowej sa zgodne 7 rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jeschi
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sig od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réinic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projcktowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowanc przez Inzynicra, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkic roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy. nic moga by¢ rozpoczete przed zaakeeptowaniem wynikow pomiardw przez Inzynicra.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy 1 punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potoienic tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczef powinny byé zaakceptowanc przez Iniynicra.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i1 ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przckazanc przez Zamawiajacego zostang zniszezone przcz Wykonaweg swiadomic lub wskutck zanicdbania, a ich odtworzenic jest konicezne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcey.

Wiszystkic porzostale prace pomiarowce konicezne dla prawidlowcj realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenic osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowg oraz innc danc geodezyjne przckazanc przcz Zamawiajaccgo, przy
wykarzystaniu sicci poligonizacji panstwowej albo inngj osnowy geodezyjngj, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenic preckrojow poprzecznych obcjmuje wyznaczenic krawgdzi nasypow i wykopoéw na powicrzchni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupehienia dla popravmego przeprowadzenia robot 1 w miejscach zaakceptowanych
przez Inzynicra,

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztateie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.6. Wyznaczenic polozenia obicktow sicciowych.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie.
W przypadku nicdostatecznej ilodci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymezasowe (7 rzgdnymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi, obiektéow i sieci

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu mape powykonawcza w wersji papierowej 1 w przypadku koniecznosci takze elektronicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakes$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 . Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
—  wewngtrzna kontrole prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewniac mozliwosc sledzenia przebiegu prac, oceniania ich
jakosci oraz usuwania nicprawidlowosci mogacych micé wplyw na kolgjne ctapy robot,
—  kontrole prowadzong przez shuzbe nadzoru (Inzyniera),
—  prrestrzeganic ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytyeznych GUGIK [3+10], zgodnic z wymaganiami podanymi w punkcic 5,
—  sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdét pedano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowancj drogi preyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ., Wymagania ogolie™ [1] pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robot nastgpuje na pedstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pratnosei podano w STWiORB D-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne™ [1] pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 ‘Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2

Ustawa =z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficenc (Dz. U. nr 30, poz. 163 = posnigjszymi zmianami)
[Instrukeje i wytyczne techniczne bytego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacii geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokodciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

SPewamwew



D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninicjszcj specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie realizacji i odbioru robot
wymicnionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastapicnia jcj nowa, wszclkic badania nalezy wykonywaé zgodnic = normg obowiazujaca. Jeacli
wyrob budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyiikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach
robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, cdpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlnc wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nic wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
—  rowniarki,
—  spycharki,
—  lopaty, szpadlc i inny sprz¢t do rgeznego wykonywania robdt ziemnych - w micjscach, gdzic prawidlowe wykonanic robot sprzgtem zmechanizowanym nic
jest mozliwe,
—  koparki 1 samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ pkt 4.
4.2, Transport humusu
Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié¢ transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od
odleglosei, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykeonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasic robdt ziemnych, w micjscach dokopow i w innych micjscach wskazanych w dokumentacji projcktowej powinicn byé
oczyszezony z humusu i darminy.

5.2, Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow. Humus nalezy zdejmowac
mechanicznic 7 zastosowaniem réwniarck lub spycharck. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanic maszyn nic jest wystarczajace dla prawidiowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowic zagrozenie dla bezpieczefstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwg humusu naleizy zdjaé 7 powicrzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych micjscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowancj warstwy humusu (zalezna od glgbokosei jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowic itp.) powinna
by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawg do rozliczenia czynnosci zwigzanych zc zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularmych pryzmach. Migjsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zaberpicczony przed zanicczyszezenicm, a takic najerdzanicm przez pojazdy. Nic nalezy zdejmowad humusu w czasic intensywnych opadow i bezposrednio po
nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCT ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne™ pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia humusu.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkga obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w STWiORB D-M-00.00.00 .,.Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania robé6t obejmuje:
- zdjgeic humusu wraz 7 hatdowanicm w pryzmy wzdlus: drogi lub odwiczicniem na odkiad,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nic wystepuja.



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninicjszcj specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie realizacji i odbioru robot
wymicnionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastapicnia jcj nowa, wszclkic badania nalezy wykonywaé zgodnic = normg obowiazujaca. Jeacli
wyrob budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka 1 demontazem ujetych w dokumentacji
projcktowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, cdpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podane w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagamia ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykeonania robot zwiazanych z rozbiorks elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej:
—  spycharki,
—  ladowarki,
—  samochody cigzarowe,
—  zrywarki.
—  mloty pncumatycznc,
—  pily mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Matcrial z rozbiorki mozna przewozic dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykenania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbidrkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do ktorych zostalo to przewidziane w
dokumentacji projcktowce].

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usunigeia, powinny byé przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Jeieli obickty, ktére maja byé¢ zachowanc, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawceg, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawey, w
sposcb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Wykonanic robot rozbiérkowych obejmuja usunigeic 7 terenu budowy wszystkich clementow wymicnionych w pkt 1.3, zgodnic z dokumentacja
projektowa lub wskazanych przez lnzyniera.
............. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznic lub rgeznic w sposob okreslony w zaleznodei od zakresu i sprzgtu Wykonawcy.
W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
- odkopania przcpustu,
—  rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sig odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,
—  demontazu prefabrykowanych clementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) 7 uprzednim oczyszezenicm spoin i czgsciowym
usunigciu faw, wzglgdnie ostroznego rozebrania konstrukeji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
—  oczyszezenia rozcbranych clementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (7 zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania,
Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Wihasciciclem odpaddéw powstatych na skutck wykonania rozbidrek (7 wyjatkicm oznakowania pionowego) jest Wykonawca robot.
Elementy i materiaty, ktore staja si¢ whasnosciag Wykonawey, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpicczone. W szezegolnosdei naleizy zapobice gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.






D. 01.03.04 ZABEZPIECZENIE SIECT TELETECHNICZNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem ninicjszcgo opracowania sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru, zabezpicezenia istnicjacej sicei teletechniczne;j.
1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robdt wymicnionych wp.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninicjszcj specyfikacji maja zastosowanic zabezpicczenia rurami ochronnymi istnicjacych kabli sicci teletechnicznej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zcspd! ciggdw podzicmnych z whudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu 1 konserwacji kabli.
1.4.3. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralncj.
1.4.4. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.5. Dlugosc trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dhugosé przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapasow kabla.
1.4.6. Ztaczka rurowa - clement osprzetu stuzacy do szezelnego polaczenia rur polictylenowych lub innych, = ktérych budowana jest kanalizacja picrwotna, wtdrna lub rurociag
kablowy.
1.4.7. Uszezelki kofcow rur - zespot clementdw shuzacych do uszezclnienia rur kanalizacji kablowej wraz 7 ulozonymi w nich kablami lub rurami polictylenowymi, rur kanalizacji
wtornej i rurociagdw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelmienia wszystkich rodzajow rur pustych.
1.4.8. Tasma ostrzegawceza - tasma zazwyczaj polictylenowa w kolorze #oltym 7 napisem UWAGA! KABEL 1.4.9. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne 7 obowiazujacymi
polskimi normami 1 definicjami podanymi w STWiORB D. -00.00.00
1.5. Ogdlne wymagania dotyczacc robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robot i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. .,Wymagania Ogdlnc",

2 MATERIAL

2L Wymagania ogélnc

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentow Wykonawcey 1 STT. W przvpadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrodia,
Wykonawca powinicn przedstawic do akceptacji Inzynicra, materiat 7 innego #rodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj matcrialu nic moze byé podsnicj zmicniony bez zgody Tniynicra. Kazdy
rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko. liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaplaceniem za wykonana
pracg. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw podane w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne". Wszystkic zakupione przez Wykonawcg matcrialy. dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Tnizynicra.

2. Matcrialy gotowce

&
2.3.1. Rury z polipropylenu (PP) Stosowane do zabezpieczen rury dwudzielne, HDPD, typu AROT PS 160, z polipropylenu, Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu,
w nicnastonccznionych micjscach zabezpicczonych przed dziatanicm sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynic takicgo sprzgtu, ktory nic spowoduje nickorzystnege wplywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w micjscu tych robdt,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje

Inzynicra. Liczba i wydajno$é spregtu powinna gwarantowaé wykonanic robét zgodnic 7 zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projecktowej, STWIORB i wskazaniach Tnzynicra w terminic
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania pr y linii kablowych i napowietrznych

Wykonawca przystgpujacy do przcbudowy clektroencrgetycznych linii napowictrznych winien wykazaé sic mozliwodcia korzystania » maszyn i sprzctu (wedlug tablicy),
gwarantujacych wiasciwag jakosc robot.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robot. Liczba srodkéw transportu
powinna gwarantowaé prowadzcnic robdt zgodnic 7 zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Tnzynicra, w terminic przewidzianym kontraktem.

4.2, Srodki transportu
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przcbudowy napowictrznych linii clektroenergetycznych powinien wykazywaé si¢ mozliwoscia korzystania ze $rodkdw transportu.Na
$rodkach transportu przewozone materiaty powinny byc zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

4.3 Transport matcriatdw

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do przewozu elementow
konstrukcji itp. niczbgdnych do wykonania robdt przy precbudowic napowictrznych linii elcktroencrgetycznych niskicgo i Srednicgo napiceia. Przewozone na srodkach transportu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatlow do
stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w cclu uniknigeia dodatkowego transportu wewngtrznego 7 magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w DM 00.00.00.Wykenawca przedstawi Inzynicrowi Projcktu do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z montazem rury ochronnej.

5.2 Zestawy z rur PP
Do zestawdw kanalizacji z rur PP nalezy stosowaé rury polipropylenu o $rednicy 160 mm i grubesciach $cianck nic mnicjszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6]. Wytyczona w
terenie trasa kanalizacji kablowe] powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji projektowe;.

35.3.Glgbokosé wykopow
Gigbokodei wykopow podanc sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywancj rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowicdnio glebszc.

5.4 Szerokos¢ wykopow
Szerokodci wykopow podanc sa w tablicy 4 normy BN-T3/8984-05 [B].

5.5 Uktadanic rur PP

Z pojedynczych rur PP nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z wrzedem telekomunikacyjnym ilosci otwordw w warstwach. Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi
rurami w warstwic nic powinny by¢ mnicjszc od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozyé jedng lub kilka rur w jednej warstwic.. W przypadku
uktadania nastepnych warstw, ulozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac 1 ubija¢ ubijakiem mechanicznym.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot pedano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
zabezpicezeniu linii kablowych teletechnicznych i clektroencrgetycznych . Wykonawca ma obowigzck wykonania peincgo zakresu badan na budowic w cclu wskazania Inszynicrowi Projektu
zgodnosci dostarczonych materiatow 1 realizowanych robot z dokumentacja projektowa, ST i PZJ. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Iniynicra dopuszezone do uzycia bez badan. Przed preystapicnicm do badania, Wykonawca powinicn powiadomic Inzynicra o rodzaju i terminic
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moge kontynuowaé dopicro po stwicrdzeniu przez Inzynicra zalozonej jakosci.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kaontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciggow kanalizacji

— przebicgu kanalizacji na zgodno$é z dokumentacja projcktowa.

— prawidfowosci wykonania ciagow kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznoscei rur, wykonania skrzyZzowan z obiektami,

6.3. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed iw czasic wykonywania robot oraz po odbiorze urzadzen precz Uszytkownika potwicrdzonym
protokotem, na wniosek Wykonawcy, Inzynier Projektu moze wyrazi¢ zgode na niewykopywanie badan po zakonczeniu robot.

7. OBMTAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00.-,,Wymagania ogolnc”.

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacjg projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia. wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa zabezpicezen w formic oston rurami dwudziclnymi HDPD jest metr [m]

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
91 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawg platnosci stanowi cena jednostkowa 7a jednostkg obmiarowa okreslona w pkt. 7 wg dokonancgo obmiaru i odbioru rzeczywiscic wykonanych prac. Cena jednostkowa obejmuje
wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych i dodatkowych, montazowych i warsztatowych, badan i pomiarow dla poszczegolnych zastosowanych
asortymentow robot i materiatow. Tlosé jednostek obmiarowych podana jest w Dokumentacji Projcktowe;.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej jest cena usredniona dla zalozonego sposobu wykonania 1 obejmuje:
— roboty przygotowawczc,
— dostarczenic i zmontowanic urzadzen,
— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
— zdemontowanic kolizyjnych odeinkow linii,
— transport zdemontowanych materiatow,
— przeprowadzenic prob i konserwowanic urzadzen w okresic gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mincralnc do nawicrzchni drogowych. Piasck.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie.

6. ZN-96 TPSA-015 Rury polipropylenowe (PP) Wymagania i badania

7. PN-T76/D-79353 Begbny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélnc wymagania i badania.

9. BN-T6/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

10. BN-72/3233-13 Telckomunikacyjne linic kablowe. Opaski oznaczeniowe.

11. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe 1 oznaczeniowopomiarowe.

31. PN-B3/T-90332 Telckomunikacyjne kable micjscowe 7z wigzkami czworkowymi, peezkowe, o izolacji polictylenowej, o powloce stalowej, spawancj, falowancj, 7 ostong

polietylenowa lub polwinitowa.

36. WT-B0/K-133 Telckomunikacyjny kabel rozdziclezy 7 wiazkami parowymi o izolacji polictylenowej piankowej i powloce otowiancj.

38. BN-B8/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

44, BN-73/3233-02 Telckomunikacyjne sicci kablowe micjscowe. Wictrznik do pokryw.,
45, BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe. S0. BN-88/6731-08 Cement. Transport i preechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanic,



D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1.W
przypadku wycofania normy i zastapicnia jej nowa, wszelkic badania nalezy wykonywaé zgodnic 7 norma obowiazujaca. Jezeli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nic jeost
konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spehiajaca warunki statecznosci 1 odwodnienia.
142,  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢sé wykopu. ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Glebokosé wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorcgo gighokosé jest mnicjsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokosc jest zawarta w granicach od | do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosc przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako t skalisty.
3 y gru ¥ ywp Jako grun y

1.4.12, Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spckany o nicprzesunigtych blokach, ktdrego prébki nic wykazuja zmian objgtosci ani nic rozpadaja si¢ pod dziatanicm wody
destylowanej; maja wytrzymaltosc na sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.15, Odklad - micjsce wbudowania lub skladowania (odwiczicnia) gruntow pozyskanych w czasic wykonywania wykopow, a nic wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wiclkosé charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:
_Pad
p ds
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S

gdzic:
Pa - gestodé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z PN-S-02205 [9], (Mg/m®),
P - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotosci optymalnej, shuzaca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik réznoziamistosci - wiclkos¢ charakteryzujaca zageszezalnodé gruntéw nicspoistych, okreslona wg wzoru:
u=Jeo

10
gdzic:
g - drednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
du - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1
gdzie:
E; - moduf odksztalcenia gruntu oznaczony w picrwszym obeiazeniu badancj warstwy zgodnic 7 PN-8-02205:1998 [4],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Porostate okreslenia podstawowe sg zgodne 7 obowigzujgcymi, odpowicdnimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt
1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5,
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace matcriatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jeicli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nic bgdac nadmiarcm objgtosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Tnizynicra wywiczione przez Wykonaweg
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych zc Zradet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzynicra,
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sig mozliwodcig korzystania z nastepujacego sprzetu do:



- odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pncumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wicrtarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemicszezania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas zicmnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano W STWiORB D-00.00.00 Wymagania ogolne”
pkt4.

4.2, Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnosc srodkdw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania 1 whudowania gruntu (materiata).

Zwigkszenie odleglodei transportu ponad wartodci zatwicrdzone nic moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robat

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,.Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2, Dokladnosi¢ wykenania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz + 10 cm. Réimica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekraczac + | cm i-3 cm.

Szerokos$é gdmej powicrzehni korpusu nic moze roznié sig od szerokosci projektowancj o wigeej niz + 10 cm, a krawedzic korony drogi nic powinny micé wyraznych
zalaman w planie.

Pochylenic skarp nic powinne réznié si¢ od projcktowancgo o wigeej niz 10% jego wartosci wyrazoncj tangensem kata. Maksymalne nicréwnosci na powicrzchni skarp nic
powinny przckracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny byc spelnione inne wymagania dotyczace nicréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnicnia powicrzchni

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powicrzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny byé okredlone w dokumentacji projektowej i
STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy wzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacyech, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego
warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnicnicm. Wykonawca ma obowiazck takicgo wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powicrzchniom gruntu nadawaé w calym okresic trwania robdt spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jeiceli, wskutck zanicdbania Wykonawcey, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nicprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazck usunigeia tych gruntow i
zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenic wod do istnicjacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnicniem 7 odpowicdnimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnicnic w calym okresic trwania robdt ziemnych. Wykonanic wykopdw powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasic robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuizny i nadaé¢ przckrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wad z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowe] nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przyvpadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadko
gruntdw nicspoistych. Nalezy uwzglednic cwentualny wplyw kolejnoscei i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnicnic wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnicnia wykopu w czasic postgpu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujac w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCT ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™
pkt 6.

6.2, Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenic odwodnicnia korpusu zicmnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkeic 5 oraz 7z dokumentacja projcktowa.
Szczegolna uwage nalezy zwrocic na:

- whasciwe ujeeic i odprowadzenic waéd opadowych,

- whasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosei wehodzace w zakres sprawdzenia jakodei wykonania robot okreslono w pkeic 6 STWIORB D-02.01.01.

6.3. Badania do edbioru korpusu ziemnego

6.3.1, Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cccha Minimalna czgstotliwosé badan i pomiarow

Pomiar szcrokosci korpusu zicmnego

Pomiar szcrokosci dna rowow

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
zigmnego

Pomiar pochylenia skarp Pomiar ciggly

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

Pomiar réwnoéci skarp

Pomiar spadku podhuznego powierzchni
korpusu lub dna rowu
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6.3.2. Szerokosé korpusu zicmnego

Szerokesc korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusn ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nic moga réznié sig od rzgdnych projcktowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenic skarp nic moze réanié si¢ od pochylenia projektowancgo o wigeej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rownosc korony korpusu
Nicréwnosci powicrzehni korpusu zicmnego nic moga przekraczac 3 cm.
6.3.6. Rownosc skarp
Nierownosci skarp nie moga przekraczac = 10 cm.
6.3.7. Spadck podluziny korony korpusu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawadé roznic, w stosunku do rzednych
projcktowanych,
wigkszych niz -3cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenic gruntu

W zalcznodci od warunkdw, zaggszczenic warstwy nalezy okresla¢ za pomoca:
1. oznaczenia wskaznika zageszczenia 1S, wedtug PN-S-02205 [9], - grunt naturalny z wykopéw powinien byc zageszczony do poziomu wskaznika Is>1,0.
2. oznaczenia wskaznika odksztatcenia TO na podstawic probnych obciazen plyta (VSS) wg zalacznika B PN-8-02205:1998 (okrcsloncgo na podstawic przyrostu odksztalcenia
odpowiadajacego zakresowi obciazen jednostkowych jak dla podtoza gruntowego),
3. badan przeprowadzonych plyta dynamiczng ($rcdnicy 300mm), wg ZTVE-StB 94. Wskaznik zaggszczenia gruntow. okreslony wedlug normy PN-S-02205, powinicn na calcj
szerokosci korpusu spetniac wymagania zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

W przypadku oceny poprawnosei zaggszezenia za pomoca probnych obcigzen plyta (VSS), naleizy sprawdzié réwnics wartosé wtdrnego modutu odksztaleenia E2, zgodnic =
wymaganiami okreslonymi w PN-8-02205:1998 (o ile nie wyklucza tego dokumentacja lub STWiORB).

Dla biczacych kontroli Wykonawey, dopuszcza si¢ oceng wskaznika zaggszczenia na podstawic precprowadzonych badan plyta dynamiczng (ugigciomicrzem dynamicznym
z plyta srednicy 300mm).

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie speliajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spemiajace wymagan zostana
whudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawea wymieni je na whasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkic roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonance przcz Wykonaweg na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze nzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjue drogi 1 ustali zakres 1 wielko$¢ robot
zamicnnych za obnizong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-010.00.00 ,,\Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sig 7a wykonanc zgodnic 7 dokumentacjg projcktowa, STWiORB
i wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowanicm tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™
pkt 9. Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w STWiIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminelogia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-EN ISO 10318-2:2015-12 Geosyntetyki. Czesé 2: Symbole i piktogramy
PN-EN ISO 10318-1:2015-12 Geosyntetyki. Czgs¢ 1: Terminy i definicje
[i% PN-EN ISO 9862: 2007 Geosyntetykl. Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie probek
do badan
7. BN-04/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenic wskaznika piaskowego
8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

10.2. Tnne dokumenty

11.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych - Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 r.
12, Wytyczne wzmacniania podtora gruntowego w budownictwic drogowym, TBDiM, Warszawa 2002,



D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NTESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorn robot zwiazanych z
wykonanicm wykopow w gruntach nicskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat Budowlanych jest stosowana jako dokument
w zakresic realizacji i odbioru robdt wymicnionych w pkt 1.1.W przypadku wycofania normy i zastapicnia jcj nowa, wszclkic badania naleiy wykonywaé zgodnic z norma obowiazujgca.
Jezeli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE. nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych 1 obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4, Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podtoiu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzic stanowit podiose nawicrzchni. Zgodnic z Katalogiem typowych konstrukcji nawicrzchni podatnych
ipotsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G1. Gdy podoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1
7godnic 7z dokumentacja projcktowa i STWIOR.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzcenia robdt podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podeigeia lub innych odstgpstw od dokumentacji projecktowej obeigza Wykonaweg.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydamosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy
ich wymicszanic. Odstgpstwo od powy7szego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Tnzynicra.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé¢ bezposrednio whudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowicdnio zabezpicezy¢ przed nadmicrnym zawilgocenicm.

5.2. Wymagania dotyezace zageszezenia i noSnosci gruntu

W kazdym punkcic zerowych robdt ziemnych wartosé wtdrnego modutu odksztalcenia Ex >50 MPa. W przypadku uzyskania na gruncic modutu mnicjszego niz 50 MPa, podiozc
nalezy doprowadzic do nos$nosci podloza G1.

Zaggszezenic gruntu w wykopach i micjscach zerowych robét zicmnych powinno speiniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszezenia (1,). podancgo w

tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$c I dla:

Strefa innych drég

korpusu 5 -
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR& KRI1-KR2

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powicrzehni | | go 0.97

robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spehiaja wymaganego wskaznika zageszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do
wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byc osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu
ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki. o ile nie sa okreslone w STWIOR, proponuje
Wykonawca. Sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powicrzchni robét ziemnych na podstawic pomiaru wtdrncgo modutu odksztatcenia E: zgodnic z PN-02205:1998 [4] rysunck 4.

5.3. Ruch budowlany

Nic nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlancgo po dnic wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyicj rzgdnych robét ziemnych jest mnigjsza niz 0.3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé sig jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nic spowoduja uszkodzen powicrzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzehni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawcg robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projcktowej i STWIOR. W crasic kontroli szczegolng uwage
naleiy zwrocic na:
a)  sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich whasciwosci,
b} zapcwnicnic statecznosci skarp,

¢} odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokladnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanic i wykonczenic),



¢)  zaggszezenic gorne strefy korpusu w wykopic wedtug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescicnny) wykonancgo wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne vstalenia dotyczace podstawy patnosei podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistvch obejmuje:
1% prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2%  oznakowanic robot,
3*  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad. obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek.
4% pdwodnicnic wykopu na czas jego wykonywania,
5%  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
6%  zaggszczenic powicrzchni wykopu,
7% przeprowadzenie pomiardow i badai laboratoryjnych, wymaganych w specvfikacji technicznej,
8*  rozplantowanic urobku na odkladzic,
9%  wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
10*  rckultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych 7 wykonanicm nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
w zakresie realizacji 1 odbioru robot wymienionych w pkt 1.1. W przypadkn wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywac
zgodnic z norma obowiazujaca. Jezeli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nic jest konicczne wykonywanic badan, gdys wszclkic parametry techniczne
zostaty przedstawione w certyfikacie.
1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasic rozbudowy drogi krajowej nr 39 i obcjmuja
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERTALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlnc wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-02.00.01 pkt 2.

2.2, Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spehiac wymagania okreslone w PN-8-02205 :1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robat
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokep
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinicn odbywac si¢ w poziomic lub zgodnic z¢ spadkicm terenu. Ukopy moga micé ksztalt poszerzonych rowaw przyleghych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywanc rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanic gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sig dopicro po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Giebokosc na jaka nalezy ocenic przydatnosc gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nicprzydatne do budowy nasypéw nic powinny by¢ odspajanc, chyba 7¢ wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiczienia 7
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatme powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzynicra. Roboty tc beda wlaczone do obmiaru robot i optaconce przez Zamawiajaccgo tylko wowcezas, gdy odspojenic gruntéw nicprzydatnych bylo konicczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sphywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnic przez wykonanic rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nic moze on naruszaé statccznosci zbocrza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalczy przeprowadzic rekultywacjg wedtug odrgbnej dokumentacji projcktowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapicnicm do budowy nasypu nalczy w obrebic jego podstawy zakoniczyc roboty przygotowawcze, okreslone w STWiORB D-01.00.00
.Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. Wycigcic stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu,
wykaonac w zboczu stopnic o spadku gérnej powicrzchni, wyneszacym okolo 4% = 1% i szerokodci od 1,0 do 2,5 m.



5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszcezenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefic podioza nasypu. do gichokosei 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3. Wykonawca powinien dogescic podtoze tak, aby powyzsze
wymaganic zostalo spelnionc.

Jezeli wartosci wskaznika zageszezenia okreslone w tablicy nie moga byc osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjac
srodki w cclu ulepszenia gruntu podtoia, umozliwiajace uzyskanic wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia,

Tablica. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioia nasypéw do glcbokosei 0.5 m od powicrzchni terenu

Minimalna wartosc 1, dla:

Nasypy . innych drog

o wysokosci, = A

i kategoria ruchu katcgoria ruchu
KR3-KR6 KRI1-KR2

do 2 0.97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podiozu nasypow

Jeieli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na inncj gladkicj powicrzchni, to przed przystapicniem do budowy nasypu powinna ona
byc¢ rozdrobniona lub spulchniona na giebokosc co najmniej 15 em, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow powinien byc dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkeie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé¢ wznoszone przy zachowaniu przckroju poprzecznego i profilu podluznego, ktdre okreslono w dokumentacji projektowcj, z
uwzglgdnicnicm ewentualnych zmian wprowadzonych zawezasu przez Iniynicra.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiemego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

a) WNasypy nalczy wykonywaé metoda warstwowa, 7 gruntdw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny byé wznoszonc réownomicmic na calcj
szerokosci.

b)  Grubos¢ warstwy w stanic luznym powinna by¢ odpowicdnio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i spregtu uzywancgo do zageszczania. Przystapicnic
do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c)  Grunty o roznych wlasciwosciach naleizy wbudowywac w oddziclnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosei nasypu. Grunty spoiste nalezy
whudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gome warstwy nasypu.

d)  Warstwy gruntu przepuszezalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przcpuszczalnego (o wspdlczynniku K107 m/s) zc spadkiem
gomej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadck powinicn by¢ jednostronny, zgodny 7 jego pochyleniem. Uksztaltowanic powicrzchni warstwy powinno unicmozliwiaé lokalne gromadzenic sig
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goma powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztaltowanc ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp 7 zastosowanicm scicku. Takic uksztaltowanic gornej powicrzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f}  Gérna warstwe nasypu, o grubosci co najmnicj 0.5 m nalezy wykonaé 7 gruntéw nicwysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kin= 6 10 “m/s
i wskazniku réznoziarnistosci U & 5. Jezeli Wykonawea nie dysponuje gruntem o takich whasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacjg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konicczne sprawdzenic warunku nosnosei i
mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowanin podbudowy pomocniczej.

2) Na terenach o wysokim stanic wod gruntewych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmnicj 0,5 m powy7cj najwy7#szcgo
poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h)  Przy wykonywaniu nasypdw 7z popioléw lotnych, warstwg pod popiotami, grubodci 0.3 do 0.5 m, nalery wykonaé¢ 7z gruntu lub matcrialow o duscj
przepuszczalnosci. Gomej powierzchni warstwy popiofu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt prrewicziony w micjsce wbudowania powinicn by¢ bezzwlocznic wbudowany w nasyp. Inzynicr moze dopusci¢ crasowce skladowanic gruntu, pod
warunkicm jego zabezpicczenia praed nadmicrnym zawilgoceniem,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

‘Wykonywanic nasypéw 7z gruntdw kamicnistych lub gruboziamnistych odpadow przemystowych powinno odbywaé si¢ wedlug jednej z nivgj
podanych metod, jesli nie zostato okreslone inacze] w dokumentacji projektowej, STWIOR. lub przez Inzyniera:
a)  Wykonywanic nasypdw z gruntow kamicnistych lub gruboziamistych odpadow przemystowych z wypchicniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materialow gruboziamistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy preykry¢ warstwa zwiru, pospotki. piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutck zageszezania (najlepicj spregtem wibracyjnym), wypehnia si¢ wolne przestrzenic micdzy grubymi
ziamami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w
tablicy 1).
b)  Wrykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziamistych odpadow przemystowych bez wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metedy powinny byé zbudowance 7z materialéw mrozoodpornych. Warstwy te nalery oddzicli¢ od podioza
gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od
25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i speliajacych warunek:

4ds=E D=4 dss

gdzie:
des i dis - $rednica oczck sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - drednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziamistego (mm).

Czgdci nasypdw wykonywane ta metoda nic moga siggac wyiej niz 1,2 m od projcktowancj niwclety nasypu.
c)  Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntow kamienistych

Rolg warstw oddziclajacych moga rdwnici pelnié warstwy geotckstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadaé
aprobate techmicema, wydang przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow,
unicmozliwiajaca ich przebicic przez ziarna materialu gruboziarnistcgo oraz odpowicdnic wlasciwosci filtracyjne, dostosowanc do uziarniania przylegtych
Warstw.

5.3.3.4. Wykonywanic nasypow na zboczach
Przy budowic nasypu na zboczu o pechylosei od 1:5 do 1:2 naleiy zabezpicczyé nasyp przed zsuwanicm sig prrcz:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b)  wykonanic rowu stokowego powyzcj nasypu.



Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.5. Poszerzenic nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gorej powierzchni stopni powinien
wynosic 4% =1% w kicrunku zgodnym z pechylenicm skarpy.

Wryecigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gnmtéw o roznych whasciwosciach
lub w réinym czasic.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonanc wedlug oddziclnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu 1 warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagicnncgo 7 uwzglgdnicniem okreslenia rodzaju gruntu wypchniajaccgo bagno, wspotezynnikow filtracji, badan

edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wiclkodci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

‘W czasic wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogdlne zasady okreslone w pkeic 5.3.3.1.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanic nasypéw nalezy preerwac, jezeli wilgomosé gruntu preckracza wartosé dopuszczalng, to znaczy jost wicksza od wilgotnoscei
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwic gruntu nadmicrnic zawilgoconego nic wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpicezenia nasypu przed nadmicrmym zawilgocenicm, poszczegdine jego warstwy oraz korona nasypu po zakoficzeniu robdt ziemnych
powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresic deszczowym nic nalezy pozostawiaé nic zaggszezonej warstwy do dnia nastgpnego. Jozeli warstwa gruntu niczaggszezonego ulegla
przewilgoceniu, a Wykonawcea nie jest w stanie osuszyc jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawey usunigcie
wadliwe] warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanic nasypow w okresic mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigeie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszezenia gruntow. Nie dopuszeza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych
opaddw snicgu wykonywanic nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowicnicm prac nalezy usunaé $nicg 7 powicrzchni wznoszoncgo nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszezacd ani ukiadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszezenic gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybcicj po jej roztozeniu, powinna byé zaggszczona 7 zastosowanicm sprz¢tu odpowicdnicgo dla dancgo rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. GruboS¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy zaggszczonege gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okreslic doswiadezalnie dla kazdego rodzaju gruntu i
typu maszyny, zgodnic z zasadami podanymi w pkeic 5.3.4.5.

Orientacyjue wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw roznych maszyn do zageszezania podano w pkeie 3.
5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$cé gruntu w czasie zageszezania powinna byc rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach nicspoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w micszaninach popiolowo-zuzlowych +2 %, —4%

Sprawdzenie wilgotnodci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zagegszczania

W zaleznodci od uziarnicnia stosowanych materialdw, zaggszezenic warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszezenia na podstawic poréwnania picrwotnego i wtdrncgo modubu odksztalcenia, okreslonych zgodnic 7 norma PN-5-02205:1998
[4]. nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia L, wedhug PN-8-02205 [9].

Wskaznik zaggszezenia gruntdow w nasypach, okreslony wedlug normy PN-8-02205 [9]. powinicn na calcj szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania
podane w tablicy .

Tablica. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé I,

dla:
Strefa D
nasypu innych drog
katcgoria ruchu katcgoria ruchu
KR3-KR6 KRI-KR2
Gorna warstwa o grubosei 20 em 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powicrzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0,2 do 1.2 m (innc drogi) 1,00 0.97

Warstwy nasypu na giebokodci od powierzchni robét ziemnych
ponizgj:

- 2,0 m (autostrady) - -

- 1,2 m {innc drogi) 0,97 0,95




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

1
d

6.2. Sprawdzenie wyl ia ukopu id

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projcktowej i STWIOR. W czasic kontroli nalezy zwrdcic szezegding uwagg na sprawdzcenic:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIOR,
b) =zachowania ksztaltu zboczy, zapcwniajacego ich statccznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rckultywacji) terenu po zakonczeniu cksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wyk ia nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzcnic jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2.3 oraz 5.3 ninigjszgj
specytikacji, w dokumentacji projektowej i STWIOR.
Szczegdlng uwagg nalery zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
b) badania prawidlowosci wykonania poszezegdinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny).

Objctosé ukopu i dokopu bedzic ustalona w metrach szescicnnych jako roznica ogdinej objctodci nasypow 1 ogolnej objetosei wykopow,
pomniejszonej o objgtosé gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w
stanic rodzimym do objgtosci w nasypic.

Objetosc nasypdw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu pe usunigeiu warstw gruntdw nicprzydatnych.

Objetosé odkladu bedzie okreslona w metrach szedciennych na podstawie obmiaru jako régnica objetosci wykopow, powickszonej o objetosé
ukopow i obj¢tosci nasypow, 7 uwzglgdnicnicm spulchnicnia gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkeic 5.4,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlnc zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ccena wykonania 1 m* nasypow obejmuje:

prace pomiarowe,

2*  oznakowanic robot,

3*  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokepu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
4*  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na micjsce wbudowania,

5%  whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

6%  zaggszezenic gruntu,

7*  profilowanie powierzchni nasypu, rowow 1 skarp,

8%  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

9*  rekultywacjg dokopu i terenu przyleglego do drogi,

10*  odwodnienie terenu robot,

11*  wykonanic drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnic ich rozcbranic,

12*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 10.



D-04.01.01 KORYTOWANIE, PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejWykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych 7 wykonywanicm koryta wraz z profilowanicm i zaggszezanicm podioza gruntowcego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresic realizacji i odbioru robot
wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa., wszelkie badania nalezy wykonywac zgodnie z norma obowiazujaca.

Jezeli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaly przedstawione
w certyfikacie.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specytikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem koryta, profilowania i zageszczenia podloza
przeznaczoncgo do utozenia konstrukeji nawicrzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne 7 obowigzujacymi, odpowicdnimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
-Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgdlIne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERTALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wrykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
1*  rowniarck lub spycharck uniwersalnych z ukosnic ustawianym lemicszem: Iniynicr mozc dopusci¢ wykonanic koryta i profilowanic podioza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparck z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycenych, wibracyjnych lub pyt wibracyjnych.
Stosowany sprzct nic moze spowodowaé nickerzystnego wphywu na wlasciwoscei gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykenania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapic do wykonania profilowania 1 zaggszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z
wykonanicm warstw nawicrzchni. Wezesnicjsze przystapicnic do wykenania profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe wylgcznic za zgoda Inzynicra, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszezonym podiozu nic moie odbywac sig ruch budowlany, niczwiazany bezposrednio z wykonaniem picrwszg] warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalczy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Tniynicra.
Rozmieszezenic palikow lub szpilck powinno umozliwiaé naciagniceic sznurkdw lub linck do wytyczenia robdt w odstgpach nic wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szezegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnoscei jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac r¢eznic, gdy jego szerokosé nic pozwala na zastosowanic maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o
matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powinicn by¢ wykorzystany zgodnic z ustaleniami dokumentacji projecktowej i SST. tj. wbudowany
w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanic i zaggszezenic podtoia nalezy wykonaé zgodnic z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapicniem do profilowania podiose powinno byé oczyszezone ze wszelkich zanicezyszezen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzgdne teremu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzgdnych podtoza. Zalcca sig. aby rzgdne terenu przed profilowanicm byty o co najmnicj 5 cm wy#szc niz projcktowanc rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speliiony i wystgpuja zanizenia poziomu w podloiu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchnic podtoze na glebokosé zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w



ilosei koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$cic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposcb
zaakceptowany pracz Inzynicra.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic do jego zageszezania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zaggszczenia nic mnicjszego od podancgo w tablicy 1. Wskasnik zaggszczenia nalezy okreslaé zgodnic 7 PN-S-02205[3].

Tablica 1. Minimalnc wartodci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna
wartosc L dla
StR6E Innych drog
korpusu Ruch cigzki 1 Ruch mniejszy
bardzo cigiki od cigzkicgo
Gérna warstwa o grubosei 20 cm 1,00 1,00
Na glcbokosci od 20 do 50 cm od powicrzchni | 1,00 097
podloza

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtomy modut odksztalcenia podloza wedtug PN-8-022005 [3]. Stosunek wtomego 1
picrwotnege moduhu odksztalcenia nic powinien preckraczac 2.2

Wilgotnoscé gruntu pedioza podezas zaggszezania powinna byé rowna wilgotnosei optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych 7z profilowaniem i zaggszczenicm podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nic przystapi
natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiemym zawilgoceniem. na przyklad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Ingzynicra.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapic dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zanicdbania Wykonawcy. to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCT ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolnc zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine™ pkt 6.

6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Cagstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta
i wyprofilowancgo podtoia podaje tablica.

Tablica. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanegoe podtoza
Lp Wyszezegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i 1 pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokosc koryta Kontrola ciqgla
2 Réwnosé podtuina
3 Rownosé poprzeczna
4 Spadki poprzeczne
3 Rzedne wysokosciowe
z Uksztattowanie osi w planie
- Zageszezenic,  wilgotnos¢é  gruntu
podioza

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podloza)
Szerokosé koryta i profilowancgo podioza nic moze réznié si¢ od szerokosci projektowancj o wigeej niz +10 ecm i -5 em.
6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podioza)

Nicréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podioza naleiy micrzy¢ 4-metrowg lata zgodnic 7 normag BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie moga przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny bye zgodne z dokumentacja projektowa
7 tolerancja = 0.5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanyvmi nie powinny przekraczad +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanic osi w planic
04 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane]j o wigcej niz niz + 5 em.
6.2.7. Zaggszczenic koryta (profilowancgo podtoia)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.



Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartosc stosunku witornego do pierwotnego
modulu odksztaleenia, okreslonych zgodnic 7z norma BN-64/8931-02 [3] nic powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosc w czasie zageszezania nalezy badac wedhig PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu podioza powinna byc rowna wilgotnosci optymalnej
7 tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkic powicrzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometryeznych od okreslonych w punkcic 6.2 powinny byé naprawione przcz
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtome zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
nicdopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonancgo i odecbrancgo koryta, profilowania i zaggszezenia podloza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlnc zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowanicm tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta, profilowania i zageszczenia podloza obejmuje:
prace pomiarowc i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe 1 odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanic dna koryta lub podioza,
zageszezenie,
utrzymanic koryta lub podloia,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

2 PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czgsé 5: Oznaczanic
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

3: PN-S-02205:1998 Drogi samochedowe -- Roboty ziemne - Wymagania i badania
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata



D-04.03.01A POtACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z polaczeniem migdzywarstwowym emulsja asfaltowa warstw
nawierzchni drogowej w ramach zadania: ,,Poprawa polaczenia poludniowej czgsci Wojewodztwa Opolskiego z autostrada
A4, Zadanie 9: Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 416 na odc. Glogéwek-Szonéw — Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr
4167

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1.

‘W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z norma
obowiazujgca.

Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem potaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych znajdujacych si¢ ciagu drogi.
Potaczenia migedzywarstwowe maja zadanie powiazania warstw nawierzchni jezdni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie stalowaniu, koleinowaniu a takze
luszczeniu si¢ nawierzchni.
Polaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ przez skropienie:
1) Konstrukeja jezdni KR3:
— kationowsa emulsjg asfaltowa C 60 BP 3 ZM w ilos¢i 200 [g/m’] — migdzy warstwa Scieralna a wiazaca,
— kationowa emulsjg asfaltowa C 60 BP 3 ZM w ilosé¢i 300 [g/im’] — miedzy warstwa wigzaca a warstwg podbudowy
zasadniczej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw, sluzacych do przejmowania i rozkladania na
podloze obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materialu, ktéry moze skladac sig¢ z jednej lub wielu
warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gltowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktory moze by¢
utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
strukturg wzajemnie klinujaca sig.
1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bgdaca mieszanka mineralno-asfaltowa, skladajaca si¢ z grubego

famanego kruszywa o nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Polaczenie migdzywarstwowe — zwiazanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni ipodbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespolu warstw (dolnej i
gornej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukeji nawierzchni drog.

1.4.17. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wiazanie i twardnienie na skutek reakeji hydraulicznych.



1.4.18. Kategoria ruchu (KR3) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (115 kN)
wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [21].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
mma - mieszanka mineralno asfaltowa

pH - wykladnik stgzenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j .
2.2.2. Rodzaje materialéw do wykonania polagczenia migdzywarstwowego

Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane
polimerami,

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wiasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnia polarnosé wg PN-EN 1430 [6].
L Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) do
normy PN-EN 13808 [19].
Zgodnie z dokumentacja projektowa do skropienia warstw bitumicznych nalezy zastosowac emulsje
C 60 BP3 ZM na bazie asfaltu modyfikowanego .
Pelna nazwe i zastosowanie wymaganej emulsji asfaltowej wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]
Oznaczenie Zal " .
Lp. kodowe emulsji | Pelna nazwa emulsji LERaNE Tastostwane

1 C60 BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do zlaczania wastwy
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego | Scieralnej SMA z wiazaca z
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do | AC  oraz  wiazaca i
ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni podbudowa z AC

Kationowa emulsja asfaltowa (C60 BP3 ZM i C60 BP10 ZM/R), przeznaczona do wykonania potaczen
migdzywarstwowych powinna speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowej emulsji asfaltowej do wykonania polaczen migdzywarstwowych wg Zalacznika
krajowego do PN-EN 13808 [19]

ILp. Whasciwosc¢ Metoda badania Jednostka \\gggaBg;l; Eﬁon-czace cmulsii (klasa)
1. Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 1428[6] % (m/m) 58 do 62(6)
2. Indeks rozpadu PN-EN 13075-1[16] g/100 g 70-155 (3)
3. Pozostalos¢ na sicie | PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3)
Czas wyplywu @2 . .
1. mprggf]{, p PN-EN 12846-1[12] | S 15-70 (3)
Przyczepnosc do | PN-EN 13614[19] %
5. kruszywa (badanie na kruszywie | po-wierzch- | NR* (0)
referencyjnego bazaltowym) ni
6. Pozostalos¢ na sicie | PN-EN 1429[7] % (m/m) <0.2 (3)




po 7 dniach
magazynowania,
sito 0,5 mm
Asfalt odzyskany | PN-EN 13074-1[14] i
|stabilizowany PN-EN 13074-2[15] j
Penetracja w  25°C . "
7. Lsfaltu Ojdzyskanego PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3)
Temperatura
8. migknienia asfalt) PN-EN 1427[5] °C >46 (5)
odzyskanego
0. |Energia kohezji PN-EN 13587 [18] J/em® Wartos¢ deklarowana
10. EN;“SO‘ SPIEZYStY W pNLEN 13398[17] % >50(5)

*NR — No Requirements (brak wymagan)
” Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowe;j

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢c zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

2.3. Zuzycie lepiszcza do skropienia.

[losci lepiszcza powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosic:
— miedzy warstwa $cieralng z SMAR i wigzacg z AC16W - 200 g/m?,
— migdzy warstwa wigzaca a podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC22P - 300 g/m*.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szezotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej emulsjg,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i diugosci kolektora,
ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z tolerancja +
10% od ilosci zatozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 4.



4.2. Transport materialéw

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

—  oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
—  odcinek probny,

—  skropienie warstw nawierzchni,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
a) ustali¢ lokalizacje terenu robot,
b) przeprowadzi¢ szczegdlowe wytyczenie robot,
¢) usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
d) wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
e) zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu,
plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentow. W
migjscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu spregzonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robo6t

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie¢ w przedziatach podanych w tabl. 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, nalezy przewidzie¢ wykonanie odcinka
probnego. Odcinek probny Wykonawca powinien wykonac w celu:
1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wrykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow prob na odcinku probnym
przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowane]j emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materialdéw zgodnie z tablicg 4.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczen migdzywarstwowych



. S Emulsja asfaltowa
Lp. Rodzaj polaczenia migdzywarstwowego Wajwas v

1 ‘Warstwa $cieralna z SMA lub AC na warstwie wigzacej asfaltowej, warstwa | C60 BP3 ZM
wiazaca z AC na podbudowie z AC lub z kruszywa niezwiazanego

5.7.2. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podloza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia
te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na
czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody: 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m’.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad
emulsji i odparuje woda.

Stgzenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos$¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do stalej
masy (jednak nie dluzej niz 5 godz.) byla:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej
hydraulicznie,
- nie mnigjsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé si¢ w przedziale 250 g/m® +
20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje
jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich
zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany
ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na
czas niezbgdny do umozliwienia odparowania wody:
= 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m’,
-~ 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m’,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m”.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
. odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
. uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
e usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [I]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobatg techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
b) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
: Lokalizacja 1 zgodnos¢ granic terenu robot z | raz Wg pktu 5

dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Czystos¢ podloza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla We pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 = 3000 m* " Wg pktu 5.7.2%
5 Wytrzymatos¢ ma $cinanie potaczenia miedzy |1 prébka na 15000 m’ 3

. ) . . . Wag tab. 8

warstwami wykonanej nawierzchni

6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.8

U Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m® przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m’ i raz na 3000 m’ przy
wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m’,

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m* = 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej
warstwy emulsji: £ 10 cm.

Badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR4 +
KR7. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosié: 1 prabka na 15000 m* wykonanej nawierzchni.

2)

k]

‘Wytrzymalos¢ na scinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a
tym samym trwalosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zakladany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spelniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagania wytrzymalos¢ na scinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na S$cinanie, na

Belgpeanie migdy varstymm] probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wiazaca” 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

Metodyka badania wytrzymalosci na Scinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKiA, Gdansk,
2014 [27]. z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.

Badanie polaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR4-7. Czgstos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15000 m’ wykonanegj
nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy,
- mb (metr bierzacy) uszczelnionej krawedzi tasma.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 .,Wymagania ogolne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania potacznie miedzywarstwowego jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:



a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robdt,

c) dostarczenie materialow i sprzetu,

d) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

e) skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
f) przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

g) uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

h) roboty wykonczeniowe,

i) odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania polaczenia nawierzchni starej z nowa jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robdt,
c) dostarczenie materialow i sprzetu,
d) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
e) uszczelnienie krawedzi tasma,
f) uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
g) roboty wykonczeniowe,
h) odwiezienie sprzetu.

‘Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposd6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
b) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiORB
L D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

3. PN-EN 1427:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

4. PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429:2013-07 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

6. PN-EN 1430:2012 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek
w emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431:2018-04 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu 1 olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czgs¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846-1:2011 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem
wyptywowym. Czg$¢ 1: Emulsje asfaltowe

11. PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

12. PN-EN 13074-1:2012 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgéé 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

13 PN-EN 13074-2:2012 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

14. PN-EN 13075-1:2016- Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie charakteru rozpadu -- Czgsc 1:

12 Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda

z wypehiaczem mineralnym

15. PN-EN 13398:2017-12  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

16. PN-EN 13589:2018-08  Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciggania asfaltow

modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
17. PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych



przez zanurzenie w wodzie

18. PN-EN 13587:2016-12  Asfalty i lepiszcza astaltowe -- Oznaczanie sity rozciagania lepiszezy asfaltowych
metoda rozciggania

19. PN-EN 13808:2013-10  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

20. PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych - Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

22. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania  techniczne  sczepnosci®’, GDDKiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostgp 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumentytechniczne

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warszawa 2004)
Definicja
Polaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwale zespolenie

warstw nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia migdzywarstwowego polega na skropienin warstwy dolnej emulsjg
asfaltowa.

Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spelnia nastepujace funkcje:
—  zwigksza wytrzymalos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody migdzy warstwami,
wige w konsekwencji zwigksza trwalos¢ catej nawierzchni.
Skuteczne polaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sig¢ przez:
—  zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy 1 klinuja si¢ w nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy przy
przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do
tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do pofaczen migdzywarstwowych. Od pewnego czasu
produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone whasnie do zwiazan migdzywarstwowych, wedlug normy PN-EN 13808 oznaczone
LM

Dostgpne emulsje umozliwiajg ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz
warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa
niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelna wytrzymatosc. Nalezy zdawac
sobie sprawe, ze zle wykonane polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem
wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi€ niz pomoc.

Na skutek blgdnego wykonania polaczen migdzywarstwowych moga wystapi¢ nastgpujace problemy:

—  calkowity brak zwiazania warstw, powodujacy mozliwos¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwiazaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pgkanie i odksztalcanie
sig gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwiazaniu i oprocz poslizgu gomej warstwy, lepiszcze ,,wypacane™ jest na wierzch gornej
warstwy,

— w mieszankach o grubym uziamnieniu (gtownie w podbudowach), jest zbyt malo zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i1 gornej warstwy — sklejenie
wystgpuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana
(najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwiazania zwigkszaja si¢ naprgzenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej calej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie
migdzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz migedzy wyzej lezacymi warstwami (wigzaca i Scieralng),
ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).



Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej
skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej 1 szybkie wychtadzanie
ukladanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym
moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienia), co wplywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione
odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos¢ lepiszcza i zastosowal
rownomiernosc¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z grysu
2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu
modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdow, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz zawsze
wchiania on trochg wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagnigeciu wody z emulsji. Takie zroszenie
woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzglgdem jednorodnosci skrapiania i dokladnosci dozowania daja typowe skrapiarki do
emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podioza na powierzchni znajduje sig jeszcze
nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,.zneutralizowaé™ przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.



D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw . Wymagania ogolne

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czgsé Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robot.
Zakres robdt objetych SST

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej.
Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Rodzaje materialow.

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST:

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] lub réwnowaznej powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej kezywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarma kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo.

Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™
WYKONANIE ROBOT

Ogdblne zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ .
Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,.Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza™ i SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéei optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzglgdu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszeza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbhudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu 1 wysychaniu.

Whbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowane;j.
Grubos¢ pojedynezo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1
zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora.

Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilodcig wody i rownomiemnie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

Badania w czasie robot

Cazestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw ustala Inspektor Nadzoru. Liczba badan zagg¢szczenia i nosnosci kaidej warstwy podbudowy — minimum jedno
badanie na kaide rozpoczete 300 mb drogi.
Inspektor nadzoru moze ograniczyé w/w badanie do facznej grubosci wykonanej podbudowy w przypadku gdy ogdlna grubos¢ podbudowy jest niewielka.

Zageszezenie podbudowy
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek wtomego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie
wigkszy od 2.2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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Szerokosc podbudowy

Szeroko$é podbudowy nie moze réanié si¢ od szerokosei projektowancj o wigeej nizz +10 ecm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweinikow szerokos¢ podbudowy powinna byc wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezace] o co najmmiej 25 cm lub o wartosé wskazang w
dokumentacji projcktowcj.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy rasadniczcj,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokogciowymi podbudowy i rz¢dnymi projcktowanymi nic powinny przckraczaé + 1 em, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podioza

05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 5 cm.

Grubosé podbudowy i ulepszonego podicza

Grubosc podbudowy nie moze sig 1éznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczcj = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnosé podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
7 kruszywa o Wskainik . Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
wskazniku W, nie zageszozenia Is Maksymalne ugigeic sprezyste pod kolem, plyta o Srednicy 30 cm, MPa
mnicjszym nic mm )
MIiejSZy niz
niz, % 40 kN 50 kN od plic-rws.zcgo od ldljugif:go
obcigzenia E, obcigzenia Ex

60 1,0 1,40 1.60 60 120
80 1,0 1,25 1.40 &0 140
120 1,03 1,10 1.20 100 180

OBMIAR ROBOT

OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogoinc™.




D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszcj Specyfikacji Technicznej Wykonania i| Odbioru Robét Budowlanych (STWiRB) sa wymagania ogdine dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa niezwigzanego.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie realizacji i odbioru robot
wymicnionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastapicnia jcj nowa, wszelkic badania nalezy wykonywaé zgodnic z norma obowiazujaca.

Jezeli wyrob budowlany posiada certytikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdvz wszelkie parametry techniczne zostaty przedstawione
w certyfikacic.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych » wykonaniem i odbiorem podbudowy z micszanki
kruszywa niczwiazancgo. Rodraj podbudowy dla dancj konstrukcji oraz grubosci poszczegdlnych wartstw 7z micszanki niczwiazancj dobraé zgodnic
z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziamisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego
podloza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawicrzchni drog. Micszanka niczwigzana moze by¢ wytworzona 7 kruszyw naturalnych, sztucznych, = recyklingu

lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Katcgoria — charakterystyczny poziom wlasciwodci kruszywa lub micszanki niczwiazancj, wyrazony, jako przedzial wartosci lub wartosé graniczna. Nic
ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — matcrial ziarnisty stosowany w budownictwic, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zloz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze byé poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo
naturalne jest uzyskiwanc 7 mincralnych surowcdw naturalnych wystgpujacych w przyrodzic, jak Zwir, piasck, zwir kruszony, kruszywo = mechanicznic
rozdrobnionych skal, nadziarna Zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suroweow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+-KR6) — obcigzenic drogi ruchem samochodowym, wyrazonc w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug . Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

L4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenic kruszywa o wymiarach ziaren & (dolncgo) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D {gbrnego)
wigkszym niz 2 mm.

1.4.12, Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenic kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mnigjszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziamieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3
mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekmszenia
kawatkow warstw nawicrzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmnicj przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1.4 D mieszanki niezwiazanej).

1.4.15, Kruszywo stabe — kruszywo przewidzianc do zastosowania w micszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawicrzchni drogowej lub podioza
ulcpszoncgo, ktore charakteryzuje sig roznicami w uziarnicniu przed i po S-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, preckraczajacymi £ 8%. Uriarnicnic
kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartodci przesiewow na jednym 7 sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukeji nawierzchni drogi, shizaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze skladac sig z
podbudowy zasadniczcj i pomocniczcj, ktore moga by¢é wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzei z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.
1.4.18. Symbolec i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniccznodei badania dancj cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosei, %

SDV  obszar uziarnicnia. w ktorym powinna sig micsci¢ krzywa uziarnicnia micszanki (S) dcklarowana przez dostawcg/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ [1]. pkt 1.4,

L.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowsg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgedne z ustaleniami dokumentacji projcktowcej oraz ST.
2.2.2. Materialty wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania micszanck z kruszywa niczwiazancgo sa kruszywo i woda do zraszania kruszywa.



3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 .\ Wymagania ogdlne™ [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do
preyjgte] metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o

wilgotnosei optymalncj,

b)  uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszezania micszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcey i
powinicn by¢ zaakceptowany przez Inzynicra.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt4.
4.2, Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) moima przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacvch je przed zanieczyszczeniem,
7micszanicm 7 innymi materiatami i nadmicrnym zawilgoceniem. Woda mode by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykenania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robot powinien byc zgodny z dokumentacja projektowa 1 ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnodci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projcktowanic micszanki,

3. whudowanie mieszanki,

4, roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowe;:
—  ustali¢ lokalizacjg robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usunaé przeszkody utrudniajace wykonanic robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
—  zgromadzi¢ materiaty i spract potrzebne do rozpoczgeia robot.
Moima dodatkowo korzystac z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu
robot ziemnych,

5.4. Projektowanie mieszanki kruszvwa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowanc i sktadowane, aby wykazywaly zachowanic jednakowych wladciwosci. Micszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomiermna wilgotnoscig.

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowamia w taki sposob, aby nie
ulcgla rozscgregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym cclu korzystanic z transportu samochodowego 7 zabezpicczona (przykryta) skrzynia Tadunkowa.

Mieszanka kmuszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkiadarki, ktora
wstgpnic moze zaggszezad ukladang warstwg kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna byc jednakowcej grubosci, takicj aby jej ostateczna grubosc po
zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszezeniu. Jezeli ukiadana
konstrukcja sklada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona 7 zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

‘Wilgotnos¢ micszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalngej, okresloncj wedlug proby Proctora. Micszanka
0 wigkszcj wilgotnodci powinna zostaé osuszona przcz micszanic i napowictrzanic, np. przemicszanic joj micszarka, kilkakrotne przesuwanic micszanki
rowniarks. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
rownomicrnic wymicszana. W przypadku, gdy wilgotnosé micszanki kruszywa jest wy#sza od optymalnej o 10% jej wartodci, micszankg nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow poprzecznych i pochylen podiuimych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasic profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wglgbicnia.

5.6. Zageszczanie mieszanki kruszvwa

Po wyprofilowaniu micszanki kruszywa nalciy rozpoczac jej zaggszczanic, ktdre nalezy kontynuowad az do osiagnigeia wymagancgo w ST
wskaznika zaggszezenia. Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszeza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca sig zaggszczad najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig
zaggszc7ac najpicrw walcami ogumionymi, a nastgpnic gladkimi. W micjscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki phytowe, ubijaki mechaniczne
itp. Zaggszezenic powinno by¢ rownomicme na calcj szerokodci warstwy. Zalcca sig, aby grubosé zaggszezancj warstwy nie przekraczala przy walcach
statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanic. Jeseli po wykonangj warstwic bedzic sig
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogélne™ [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymaganc dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwicrdzenic o oznakowaniu

materialn znakiem CE lub znakiem budowlanym B. certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow

wykonanc przez dostawcow itp.),

2*  wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWiORB.
Wszystkic dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynicrowi do akceptacii.

1%

6.3. Kontrola w czasie robdt

Kontrolg w czasic robot nalezy wykonywac w sposab ciaghy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolnc zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanc] warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlnc zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z
zachowanicm tolcrancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w STWiORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ccna wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanic robot,
dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
przygotowanic micszanki z kruszywa, zgodnic 7 recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenic micszanki,
zageszezenie mieszanki,
utrzymanic warstwy w czasic robot, cw. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
uporzadkowanic terenu robot i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkic roboty powinny byé¢ wykonanc wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowicn Inzynicra.

9.3. Sposob rozliczenia robdot tymezasowych i prac towarzyszacych
Ccena wykonania robot okreslonych ninicjszg STWiORB obcjmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlnc

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3 D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomecnicza 7z micszanki kruszywa niczwiazancgo

10.2. Normy

5 PN-EN 933-1:2012 Badania gecomcetrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czgd$¢ 1@ Oznaczanic skladu ziarnowego -- Mctoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3:2012 Badania gecometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgé¢ 3: Oznaczanic ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika
plaskosci

T PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanic ksztaltu ziarn — Wskasnik ksztaltu

8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czesé 1: Oznaczanie odpornoéei na Scieranie
(mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycrnych whasciwodei kruszyw — Czgsé 6 Oznaczanic gostosci ziam i
nasigkliwosci

12; PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanic czynnikéw atmosferycznych — Czgsé 1:



Oznaczanie mrozoodpormosci

13. PN-EN 1367-3:2002 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanic czynnikéw atmosferycznych — Czgsé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
14, PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosei kruszyw -- Czgéé 1: Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niczwigzanych i zwigzanych hydraulicznic materialéw stosowanych w obicktach budowlanych i
budownictwie drogowym
i PN-EN 13285:2018-08 Micszanki niczwigzanc — Specyfikacje
18. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci
wody — Zageszezanic metoda Proctora
19. PN-EN 13286-47: 2012 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czesc 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci,
kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pgeznicnia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty
budowlanc na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA 7 dnia 19.11.2010 r.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanic (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

16 czerwea 2014 ¢



D-04.05.00 PODBUDOWY 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOTWAMT HYDRAULICZNYML WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

L.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych 7 wykonywanicm podbudowy stabilizowancj spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresic realizacji i odbioru robot
wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywac zgodnie z norma obowigzujaca.

Jezeli wyrob budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaly przedstawione
w certytikacie.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki
zwiazancj spoiwem hydraulicznym i obejmuja STWIORB D-04.05.01. Podbudowa stabilizowana cementem,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- poditoze ulepszone 7 micszanki kruszywa zwigzancgo hydraulicznic cementom,
- podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Csg,
- warstwa ulepszoncgo podioza 7 gruntu stabilizowancgo cementem C, 5o,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne 7 obowiazujacymi, odpowicdnimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ pkt 1.4 oraz w STWiORB wg pkt 1.3, dotyczace] podbudow z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolnc™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne™ pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w STWiORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych podbudow z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement).

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3. 3.2. Sprzgt do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podloza powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) wytworni stacjonarncj typu cigglego do wytwarzania micszanki do stabilizacji w przypadku wytwarzania micszanki w micszarkach stacjonarnych,
b) przewoznych zbiomikéw na wode,
c) uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki gruntowo-cement lub kruszywo-cement,
d) mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania micszanki,
e) walcow wibracyjnych. zageszezarek phytowych, matych walcow wibracyinych, m.in. do zageszczania

w micjscach trudno dostgpnych.
Stosowanie walcow stalowych wibracyjnych wymaga duzej ostroznosci z uwagi na mozliwos¢é wystepowania gruntow wysadzinowych w podlozu gruntowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty mogna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpicczajacych jo preed zanicczyszezeniem, zmicszanicm z innymi

materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem nalezy przewozié cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpicczony przed zawilgocenicm. Micszankg do stabilizacji nalezy dostarczac¢ zgodnic z warunkami podanymi w aprobatach
technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 5. Dokumentacja projektowa moze dopuszczaé
zastosowanic zardwno technologii stabilizacji gruntu metoda micszania na micjscu jak i w micszarkach stacjonamych 7 dowozem.

5.1. Warunki przystapienia do robét

Przed rozpoczecicm prac nalerzy pisemnic przedlozyé Inzynicrowi/Kicrownikowi projektu przygotowana rccepturg dla stosowancgo spoiwa.
Warunkiem rozpoczecia prac zwiagzanych ze stabilizacja jest uzyskanie zgody na zastosowanie przedtozonej receptury. Zgoda ta nie zwalnia wykonawcy z jego
innych obowigzkéw. Wykonawca dalej porostajc w pelni odpowicdzialny za materialy i recoptury, ktdrc stosuje. Stabilizacja 7 gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podezas opadow deszezu. Nie naleiy rozpoczynad stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem i $rodkicm jonowymicnnym, jeicli prognozy metcorologiczne wskazuja na moiliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasic
najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoie gruntowe powinno by¢ przygotowanc zgodnic z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.01.01 . Koryto wraz 7 profilowanicm i

zageszczeniem podtoza™ 1 STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byc wezesniej
przygotowanc.



Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleghych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszezenic palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniceic sznurkow lub linck do wytyczenia robdt w odstgpach nic wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly onc scisle linic krawgdzi ukladancj warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawionc stabilnic, w sposob wykluczajacy ich przesuwanic sig pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowe po wykonaniu, a przed ulozenicm nastgpnej warstwy, powinny byé utrzymywanc w dobrym stanic. Jeicli Wykonawca bedzic
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
prrzez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z nicwladciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonaweg robot. Wykonawca jest zobowiazany do
przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferyeznych, takich jak opady deszczu i sniegu oraz
mréz. Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresic intensywnych opadow deszezu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

‘Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawicrzchni lub zabezpicczona przed niszezacym
dziataniem czynnikéw atmosferycenych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna byé przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropicnic warstwy cmulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1.0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzynicra,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycic na okres 7 dni nicprrepuszezalna folig z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad o szerokosci co najmnicj 30 cm i zabezpicezona prred
zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
¢) przykrycic warstwg piasku lub grubej wiékniny techniczncj i utrzymywanic j¢j w stanic wilgotnym w czasic co najmnigj 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga byc zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Tnzynicra. Nic nalezy dopuszezaé zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowic w okresic 7 dni po wykonaniu. Po tym czasic ewentualny ruch
technologiczny moze odbywacé sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczgce wykonania robdt

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-04.05.01 dotyczacej podbudowy stabilizowanych cementem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapicnicm do robdt Wykonawca powinicn wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czegstotliwosc badan i pomiaréw

Wytrzymalosc na sciskanic
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem — | probka na 300 mb drogi

6.3.2. Uziarnicnic kruszywa
Probki do badan nalezy pobierac z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
6.3.3. Wilgotnos¢ micszanki kruszywa zc spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslone] w projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej
wartosci.

6.3.4. Jednorodnosé i glgboko$é wymicszania
Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wiznalnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glcbokodé wymicszania micrzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszoncgo podioza. Grubosé warstwy ulepszoncgo podiora po
zageszezeniu powinna by¢ rowna projektowane;.
6.3.5. Zaggszezenic warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z PN-S-02205:1998 [25].
6.3.6. Grubosc ulepszonego podtorza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé warstwy nie moze roznic sie od
projcktowancj o wigeej niz + 1 cm,

6.3.7. Wytrzymatosc na sciskanie
Wytrzymalosé na sciskanic okresla sig na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobicraé z micjsc wybranych
losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszezeniem. Probki nalezy formowac 1 przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszezegolnych rodzajow

stabilizacji spoiwami. Probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszezegdinych rodzajow podbuddw.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech g yeznych i wytrzymalosciowych podb

y stabilizowanego spoiwami

6.4.1. Crgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw
Badania i pomiary nalezy wykonywaé w sposob ciaghy.



6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szcrokosé podbudowy nic moze réznié si¢ od szerokosei projektowancj o wigeej niz +10 em, -5 cm.
6.4.3. Rownosc podbudowy

Nicréwnosci podtuzne podbudowy nalezy micrzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnic 7 norma BN-68/8931-04 [22].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc 4-metrowa tata. Nierownosci nie powinny przekraczac 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeezne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgedne z dokumentacja projektows z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanic osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosé podbudowy nic moze roznic si¢ od grubosci projcktowancj o wigeej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Nicwlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p.
6.4, to warstwa zostanic zcrwana na catg grubos¢ i ponownic wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jeieli szerokodé podbudowy jest mnicjsza od szerokodci projektowanej o wigeej niz 5 em i nic zapewnia podparcia warstwom wyicj lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzyc podbudowe przez zerwanie warstwy na pelna grubosc¢ do polowy szerokosci pasa ruchu 1 whudowanie nowej mieszanki.

Nic dopuszcza sig micszania skiadnikow micszanki na micjscu. Roboty te¢ Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubosc

Na wszystkich powicrzchniach wadliwych pod wrglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg podbudowy przez zerwanic wykonancj warstwy,
usunigeie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wihasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar 1 ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Nicwlasciwa wytrzymatosé

Jezeli wytrzymatosé $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWiORB dla poszezegdlnych rodzajow podbudéw, to warstwa
wadliwic wykonana zostanic zerwana i wymicniona na nowg o odpowicdnich wiasciwosciach na koszt Wykonawey.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne 7 dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Tnizynicra, jezeli wszystkic pomiary i badania 7 zachowanicm
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) pracc pomiarowe i roboty przygotowawczc,
b) oznakowanie robot,
¢) opracowanic (i zatwicrdzenic) recept laboratoryjnych wraz 7 przcprowadzenicm wymaganych badan,
d) wykonanie niezbgduych odcinkow probnych wraz z niezbednymi pomiarami i sprawdzeniami,
¢) oczyszezenic podioza,
f) dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
¢) dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzei
pomocniczych,
h) roziozenie i zaggszczenie mieszanki,
i} piclggnacja wykonancj warstwy,
i) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
k) wszclkic koszty zwigzanc 7 cw. naprawg wykonanych nicwlasciwic robot,
1) koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nermy

1. PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Czgsé 1: Oznaczanic wytrzymatosci
2 PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu



3 PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych whasciwosci kmuszyw -- Ogznaczanie procentowe]
zawartosci ziarn o powicrzchniach powstatych w wyniku prackruszenia lub tamania
kruszyw grubych

4. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgsé 1: Oznaczanic skiadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

5 PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czgdé 1: Analiza chemiczna

7. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czesc 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomocg wskaznika plaskodci

8. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czesc 4 Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9 PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowe]

zawartosci ziarn o powicrzchniach powstatych w wyniku przckruszenia lub famania
kruszyw grubych

10. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czesé 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianic
11. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane. Czesc 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobicrania prébek, badanic i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkeji betonu

14. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czesc 6: Oznaczanie
gestodei ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wiasciwosei kruszyw -- Czesé 3: Przypgotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

16. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celdw drogowych

17. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

18. PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu -- Czgs¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania 1 stalosci
objctosci

19 PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu -- Czes¢ 3: Ogznaczanie czasdw wigzania 1 statosci
objgtosci

20. PN-EN 933-8: 2012 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw.
Crgs$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanic wskainika piaskowego

21. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne -- Wymagania i badania

23 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawicrzchni planografem i lata

25 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne -- Wymagania i badania

26. PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzialanie czynmkow

atmosferycznych -- Cz¢éc 1: Oznaczanic mrozoodpornosci

g PN-EN 1367-3:2002 Badania wiasciwosci cicplnych i odpornosci kruszyw na dzialanic czynnikow
atmosferycznych -- Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawicrzchni podatnych i polsztywnych - Zarzadzenic nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad 7z dnia 16
czerwea 2014 r.



D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy realizacji i odbiorze robdt wymienionych w
pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawartc w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy scicralngj z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [B1] = micszanki mincralno-asfaltowej dostarczongj od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnic z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4(okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcic 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Micszanki o wymiarze D", mm
Ruchu 3
KR 1-2 ACES, ACIIS
KR 3-4 ACSES, ACLIS

! Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Nawicrzchnia — konstrukcja skiadajaca si¢ 7 jednej lub kilku warstw sluzacych do przcjmowania i rozkladania obciaien od ruchu pojazdow na
podioze.

1.4.2, Warstwa Scicralna — gdrna warstwa nawicrzchni bgdaca w bezposrednim kontakeic z kotami pojazddow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar micszanki mincralno-asfaltowej — okreslenic micszanki mineralno-asfaltowej, z¢ wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5,
8, 11

1.4.5. Beton asfaltowy — micszanka mincralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niccigglym tworzy strukturg wzajemnic klinujaca
sig.

1.4.6. Uziarnicnic — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziarcn przcchodzacych pracz okreslony zestaw sit,

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukeji
nawicrzchni podatnych i pélsztywnych™ GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiclkos¢ ziarcn kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$é pozostaje na sicic 0,063 mm,
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypcelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz micszany — kruszywo, ktore sklada si¢ 7z wypelniacza
pochodzenia mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa cmulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnic fadunki czgstkom zdyspergowancgo asfaltu.

1.4.14.Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasic nic bgdacych polaczenicm migdzywarstwowym

1.4.15.7Ztacza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiabn wbudowywanego

W roznym czasic

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne 7 obowigzujacymi, odpowicdnimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.4,15, Symbole i skroty dodatkowe

AC S — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

D — gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wiclkodci ziaren kruszywa),

[ o — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiadciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadcklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowicdnic informacje, jednak nic jest do tego zobowiazany),
ZKP — zakladowa kontrola produkeji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne 7 obowigzujgcymi, odpowicdnimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.

Wykonawca powinicn przedstawié Tnzynicrowi dokumenty potwicrdzajace przydatno$é wszystkich materiatow stosowanych do wykonania
warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow nalezy ponownie wykazaé ich przydamosc do przewidywanego celu.

Whudowywana micszanka mincralno-asfaltowa moic pochodzié z kilku wytworni pod warunkicm, ¢ jest produkowana z tych samych
materialow (o ustalonej przydatnosci ) 1 w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wiclorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymicnionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Katcgoria Micszanka Gatunck lepiszcza
ruchu ACS
50/70, 35/50
KR1-KR2 ACBS, ACI1S
50/70, 35/50
KR3 -KR4 ACRS, AC11S

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobcc asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. Wiasciwosci Jed-nostka ﬁ:ﬁﬁz I 35750 Lt dzajl Bfaln 5070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penctracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50=70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 4654
3 Temperatura zaptonu, 240 230

nic mnigj niz °C PN-EN 22592 [67]
4 Zawartos§¢ sktadnikow rozpuszczalnych, 99 99

nie mniej niz 9% m/m PN-EN 12592 [25]
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytck lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,5
6 Porzostata penctracja po starzeniu, nic mnicj niz . PN-EN 1426 [21] 53 50

“
7 Temperatura micknicnia po starzeniu, nic mnigj niz C. PN-EN 1427 [22] 52 48
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 8 9
WEASCIWOSCI _SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz
°C PN-EN 12593 [26] -5 -8

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan Brak wymagan
11 Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak wymagan Brak wymagan
12 Lepkosc kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiomnikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system
grzewezy posredni (bez kontaktu asfaltu = przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznic, posiadad
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nic powinna przckraczaé w okresic krotkotrwalym, nic diuzszym
niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego S0/70: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podanc w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic poniicj.

Tablica 4. Wymaganc wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cicralnej # betonu asfaltowego

Lp. Wrhasciwodci kruszywa KRI1+KR2 KR3+KR4
1 Uziarnicnic wedlug PN-EN 933-1[6]; katcgoria nic nizsza niz: GB5/20 G90/20
- B25 15
- Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug g" e s

- 2015 S
katcgorii: Gz,-.“ . Gions
3 Zawartosc pytu wedhag PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza P p
niz: FE R
4 Ksztatt kruszywa wedhog PN-EN 933-3 [7] lub wedug PN-EN
933-4 [8]: katcgoria nic wy7sza niz: Fl.s lub 8155 Fl lub 5T
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchmi przekruszonej i
tamancj w  kruszywic grubym wedlug PN-EN 933-5 [9]; C uetizomona Cosy
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianic wedlug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nic wyzsza niz: LAz LAz
=
' Odpornosé na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN 1097-8 PSV
[18] (dotyczy warstwy $cicralnej), kategoria nic nizsza niz: P8V, ”‘”H‘j':;) e




8 Gestosc ziaren wedhig PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, § lub 9:

deklarowa-na przez

deklarowa-na przez

producenta produccnta
9 Nasigkliwosé wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 ub 9: deklarowa-na przez deklarowa-na przez
producenta produccnta
" Mrozoodpornos$¢ wedlug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl
(dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 _
i
11 Zgorzel stoncczna”™ bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wyvma, kategoria: Y SBy s
12 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug | deklarowa-ny przez deklarowa-ny przcz
PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23],
p-14.2; katcgoria nic wyzsza niz: mec 0,1 amrpe 0,1
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego | wymagana wymagana
powictrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornosé odpornosé
15 Rozpad zelazowy zuzla -wielkopiecowego chiodzonego | wymagana wymagana
powictrzem wedhug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odpornosé odpornosé
16 Statosi¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-
EN 1744-1 [23] p. 19.3; katcgoria nic wy7sza niz: Vis Vs

*) Kruszywa grube, ktdre nic spelniaja wymagancj katcgorii wobec odpornoscei na polerowanic (PSF), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w micszance
kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podana wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartosé (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig
wazong wynikajaca z wagowego udzialu kazdego 7 rodzajow kruszyw grubych przcwidzianych do zastosowania w micszance mincralno-asfaltowej oraz
kategorii odpomosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mo#na mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV.y, 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaghym uziamieniu do D <8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno speliac wymagania
podanc w tablicy 3.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziamieniu do D<8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KRI1-KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:
GBS lub G 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenic nic wigksze niz wedlug katcgorii:
GrcNR
= Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nic wy7sza niz: f
4 Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: S
.
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzicloncgo 7 kruszywa o cigghym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.,Deklarowana
[ Gestosc ziaren wedhag PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7. 8 lub 9 dcklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedfug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie

Wy7s7a niz:

iy rc[]._ 1

Kruszywo lamanc drobne lub o ciaglym uziamicniu do D<8 do warstwy scicralnej =z betonu asfaltowcgo powinno spetniad wymagania
podanc w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym vuziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiadciwosci kruszywa Wymagania w zalcznosei od katcgorii ruchu
KR1 KR3
« KR2 « KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: G85 lub G835
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii:
GrcNR Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: §in
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nic wy#sza niz: MBe10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedhug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz: E30
E.Dcklarowana
6 Gestosc ziaren wedhag PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, § lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanicczyszezenia Ickkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 142,
< Sl . ;- myec0,1
kategoria nie wyZsza niz:
Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleimosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypehiacz speiniajacy wymagania podane w
tablicy 7.
Tablica 7. Wymaganc wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scicralnej z betonu asfaltowego
Ip Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
- : KRI - KR2 | KR3 - KR4
1 Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10 [12] 7godnic 7 tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakosé pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wy#sza niz: MBr10
3 Zawartos¢ wody wedhug PN-EN 1097-5 [15], nic wy?sza niz: 1 % (m/m})
4 Gestosc ziaren wedhug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenic w suchym zaggszezonym wypelhniaczu wedtug PN- Vi
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: e
6 Przyrost temperatury migknienia wedhug PN-EN  13179-1 [54], Apen®25
wymagana katcgoria: RS
7 Rﬂzpuschza!na?:c‘ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS
WYZS7A Nz g
8 Zawartos¢ CaCO; w wypeiaczu wapiennym wedhig PN-EN 196-2 [3], CCa
kategoria nic nizsza niz: -
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypchiaczu micszanym wg PN-EN K.20
459-2 [4], wy kategoria: -




10 I Liczba asfaltowa” wedhug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: I BN I

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podlose skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanic wypchniacza powinno si¢ odbywaé w
silosach wyposazonych w uwrzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizvkochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia przyczepnos$é (adhezje)
Iepiszeza do kruszywa i odpornoéé micszanki mineralno-asfaltowej na dziatanic wody, nalezy dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny tak. aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinicn odpowiadaé wymaganiom okreglonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigeych potgczenia réinych materiatdw lub polaczenic warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawicrzchni lub ja ograniczajgcymi,
nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 8 1 9 oraz
speiniajace wymagania, w zalesnoscei od rodzaju materiatu, wg tablic od 10 do 13. Material na clastyczne tasmy bitumiczne w cclu zapewnicnia
elastycznosécei powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 8. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,.gorace przy zimnym”™
v ) Zlgeze podhuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materialu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub
Warstwa scieralna KR 1-4 elastyczne tasmy KR 1-4 elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 9. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszezoncj MMA i clementami wyposaienia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Pasta asfaltowa
Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco
Warstwa scicralna KR 1-4
Tablica 10. Wymagania wobcc tasm bitumicznych
Wihasciwosc Metoda badawcza Dodatkowy opis Warim ki Wymaganie
badania E
Temperatura micknicnia PilC PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprgzcenic sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dugosci 20 Bez peknigcia
cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydhizenia oraz przyczepnosci | SNV 671 920 W temperaturze >10%
tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm*
Mozliwosé wydluzenia oraz preyczepnosci | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
tasmy po starzeniu termicznym (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C

Tablica 11. Wymagania wobcc past asfaltowych na zimno na bazic emulsji

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornogc na splywanic PN-EN 13880-5[71] Nic splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskancgo i ustabilizowancgo lepiszeza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wilasciwosé Metoda badaweza Wymaganic
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN [3880-6[72] Homogeniczny
Temperatura migknicnia PilC PN-EN 1427[22] >80°C
Penctracja stozkiem w 25°C, 55,150 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odpornosc na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprgzenic sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydhuzenie nieciggle (proba przyczepnosci ), po PN-EN 13880-13[73] >5 mm
5h, -10°C <0,75 N/mm’

Tablica 13. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwoscl

Metoda badawcza

Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do
11.2.8.

PN-EN 14188-1[65]

N1




Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w

aprobacic technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64]
w~mctoda na goraco™. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawicrzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scicralna) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje medyfikowane polimerami wedhug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymicnionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalczy stosowac cmulsje oznaczone
kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenic emulsji asfaltowych oraz sposab ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.7. Dodatki do mi ki mineraln faltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj 1 whasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Naleiy wzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatmosci. Ustalenic przydatnosci powinno wynikaé co najmnicj jednego z
nastepujacych dokumentéw:
- Normy Europejskici,
— curopejskicj aprobaty techniczney,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w
cclu udowodnicnia przydatnosci. Wykaz moic by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkeji 1 ukiadania.
Do micszanki mincralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatck asfaltu naturalncgo wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.8. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad micszanki mincralno-asfaltowej powinicn by¢ ustalony na podstawic badan probek wykonanych zgodnic z norma PN-EN 13108-20 [52]
zatgcznik C oraz normami powiazanymi. Probki powinny speiaé wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak 1 zawartosci asfaltu
Buin 1 temperatur zaggszezania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sa w tablicach 141 15.

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu KR1-KR2
g s Prrcsicw,  [% (m/m)]
Wiasciwosc ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
5.6 70 90 - -
2 45 60 30 35
0,125 8 8 20
0,063 6 3 12,0
Zawartosé lepiszeza, minimum”
Buinso Brinss
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla muchu KR3-KR4
g e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ ACES ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
3.6 60 80 48 75
4.0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11.0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum”™ Biiass Buaiass
“I Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestod¢ (1), to do wyznaczenia minimalne] zawartodei lepiszeza podana wartedc naledy pomnozyé
przez wspotczynnik (f wedtug rownania:
2,650
& =
2q

2.9. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

‘Wymaganc wlasciwodci micszanki mincralno-asfaltowej podanc sa w tablicach 16117,

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki zaggszezania
Wihasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania ACSS ACIIS
13108-20 [52]

Zawartos¢  wolnych - g - -
¥ C.1.2,ubijanic,  2x30 : 2 Frintg Fomin
. : PN-EN 12697-8 [35], el sl
przestrzent uderzei p. 4 [) ] Veexs o e

Wolne przestrzenic C.1.2.ubi’ani 5 , -

i ; = .1.2,ubijanie,  2<50 PNLEN 12697-8 [35 VEB s VEFB s
wypetnione lepiszezem | | .00 5.5 1333, VFB o VFB sz
Zawartos¢  wolnych
przestizeni C.I.Z.Li.bljalliE. 2450 PN-EN 12697-8 [35], VM yors VMA, e
W micszance uderzen n.s
mineralnej

Odpornoéé na C.I.Lubijanic, _2x35 PN-EN 12697-12 [37]. ITSRy ITSRs
| | | | | |




przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanic wody® uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Tablica 17. Wymaganc wiasciwosci micszanki mincralno-asfaltowej do warstwy $cicralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACSS ACI1IS
13108-20 [52]
Zawartosé wolnych | C.1.2, 5 46 Vaiez Vainzo
przestrzeni ubijanic, 2x75 uderzen BHEN Bk pat Visia Frich

PN-EN 12697-22[40], metoda B w

s i 120, w, i ) : s WTSumas
t?—“dz?:ﬂlln.];c na deformacje g 1;0‘ watowanie, powictrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 ::ggm 013 ;g;\m __|‘.
w100 C}’kli [52] ATRID ATRSH
Cl11 PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C
Odpornosc na dziatanic wody g 7 jednym cyklem zamrazania, ITSRs ITSR%

ubijanie, 2+35 uderzen

badanie w 25°C

“ Grubosé plyty: AC8, ACI1T 40mm
" Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [R0] w zalaczniku 1
“Procedurg kondycjonowania krétkoterminowege mma przed zaggszezeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [80] w zalacaniku 2

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do

preyjgtej metody robat, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o micszaniu cyklicznym lub ciaglym, # automatycznym komputcrowym sterowanicm produkcji. do wytwarzania micszanck
mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenic i wymicszanic wszystkich skladnikow oraz zachowanic wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-astaltowej. Na wytwdmi powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegolnych
materialow, na réznych ctapach przy gotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z micszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukfadane] warstwy,

C) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e} Ickka rozsypywarka kruszywa,

ﬂ szezotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczgce,

g} samochody samowyladowcze 7 przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzct drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycii
Wykonawcy i powinicn by¢ zaakceptowany przez Inzynicra.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnic 7 zasadami wynikajacymi 7 ustawy o przewozic drogowym towardw nichezpiceznych [84]
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR. w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
OgrzCcwanic oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami i nadmicmym zawilgocenicm,

Wypelniacz nalezy przewozic w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryvleniem i zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien byé
preewozony w odpowicdnich cysternach przystosowanych do preewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych rozladunck pnecumatyczny,

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanic powinno by¢ zabezpicezone tak, aby nic uleglo uszkodzeniu,

Emulsja asfaltowa mozc by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beezkach i innych opakowaniach pod warunkicm, ¢
nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali Ickkich (mozc zachodzi¢ wydziclanic wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowsa nalezy dowozic na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robét. Podezas transportu
i postoju przed wbudowanicm micszanka powinna byé zabezpicezona przed ostygnigeiom i doplywem powictrza (przez przykrycic, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nic dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperaturg produkceji i wbudowania, lepiszezy zawicrajacych takic
srodki lub specjalnych technologii produkeji i wbudowywania w obnizone] temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zalcceniami) podanymi przez producentéw tych rodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni moima urywac tylko
srodki antyadhczyjne nicwplywajace szkodliwic na micszankg. Zabrania sig skrapiania skrzyn olcjem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapicnicm do robdt Wykonawca dostarczy Tnzynicrowi do akceptacji projekt skfadu micszanki mincralno-asfaltowej (ACSS, AC8S,

ACI118), wyniki badan laboratoryjuych oraz probki materiatow pobrane w obecnosei Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projckt micszanki mincralno-asfaltowej powinien okreslac:



= zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

= punkty graniczne uziarnicnia,

- wyniki badan przeprowadzonych w cclu okreslenia wlasciwodci micszanki i poréwnanic ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

= temperaturg wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszezaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci
stosowancgo asfaltu:

—  50/701i 35/50: 135°C+£5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwomi lub od kilku producentow, to nalezy zapewnic zgodnosc typu i
wymiaru micszanki oraz speinicnic wymaganej dokumentacji projcktowej.

Kazda zmiana skiadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podcras ustalania sktadu micszanki Wykonawca powinicn zadbac, aby projcktowana recepta laboratoryjna opicrala si¢ na prawidlowych i w
pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegolne
sktadniki spciniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymalosciowych okreslonych w ninicjszej specyfikacii.

Alceptacja recepty przez Inzyniera moZe nastapic na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Tnzynier, w celu akceptacji recepty micszanki mineralno-asfaltowe], zdecyduje si¢ wykonaé dodatkowo niczaleine
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana reccpta stanowi waizng podstawe produkeii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Micszankg mincralno-asfaltowsg nalcizy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i micszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowe] mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny 7 PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanic skladnikéw micszanki mincralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé zautomatyzowanc i zgodne 7
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny bvc okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym vziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmicrzone oddziclnic.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanic zadancj temperatury 7 dokladnoseia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nic mose przekraczaé
wartosci podanych w pkeie 2.2,

Kruszywo {ewentualnic 7z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzanc tak. aby micszanka mincralna uzyskala temperaturg wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mincralno-asfaltowej podancj w tablicy 18. W tcj tablicy najnizsza tempcratura dotyczy micszanki mincralno-asfaltowej dostarczonej na micjsce
whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 18. Najwy7sza i najnizsza tempceratura micszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowanc lepiszeze asfaltowe zawicra taki $rodck.

Sposdb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomieme otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do micszanki mincralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub cicklej. System dozowania
powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mincralno-asfaltowej na goraco nic powinny istotnic wphywaé na skutccznosé dziatania tych dodathkdw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
preydatnosci micszanck (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wiasciwosci objgtodciowe) = zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy
warstwy Scieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana. aby nic dopuscié do zbyt diugicgo przechowywania micszanki w silosach; nalezy wykluczyc
mozliwosc szkodliwych zmian.

Cras przechowywania — magazynowania micszanki MMA powinicn uwrglgdnia¢ mozliwosci wytwdmni (sposdb podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe dcieralna z betonu asfaltowego powinno byc na
catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz wzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projcktowa. Z podtoza powinicn by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Podloze pod warstwg Scicralng powinno spelniaé wymagania okreslone w tablicy 19. Jeieli nicrownodci poprzeczne sa wigksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrdéwnac podloze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 19. Maksymalnc nicréwnosci podloza pod warstwe §cicralng

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawicrzchni podtuingj i poprzeczncj pod warstwg scicralng
[mm]
L, D. place, parkingi Jjezdnia 12

Wykonanc w podlozu laty z materialu o mnicjszej sztywnosci (np. laty 7 asfaltu lancge w betonic asfaltowym} naleizy usunac, a powstafe w ten
sposob ubytki wypei¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W cclu polepszenia pelaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powicrzchnia podioza powinna by¢ w ocenic wizualnej
chropowata.

Szerokic szezeling w podiozu nalezy wypelnié odpowicdnim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN
14188-2 [66] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.




5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanic wymagancj trwalosci nawicrzchni jest uzaleinione od zapewnicnia polgezenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w pracnoszeniu
obciazenia nawierzchni ruchem.
Podlozc powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenic polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpicczenic
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropicnia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. polaczenia gorgee na
gorace)
Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowcgo oraz kontrola wykonania skropicnia zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze redzaju micszanki mincralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasadg mdwiaca, 7¢ grubosé
warstwy musi byé co najmnicj dwuipdtkrotnic wigksza od wymiaru D kruszywa danej micszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedbug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg rozlozyc i zagescic w pojedynczej operacji, to
warstwa ta moze si¢ sktada¢ 7z dwdch warstw technologicznych, z ktdrych kazda zostaje rozlozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalceiy zapewnic
pene potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Micszank¢ mincralno-asfaltowa moina wbhudowywac na podlozu przygotowanym zgodnic z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Pracc zwigzanc 7 whudowanicm micszanki mincralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé,
aby:

— umozliwialy ukladanic warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok sichic z odpowicdnim
przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontéw o dopuszezonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzicnne drialki robocze (tj. odcinki nawicrzchni na ktorych micszanka mincralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ moiliwic
jak najdhuizsze.

— organizacja dostaw micszanki powinna zapewnic pracg rozkladarki bez zatrzyman,

Micszankg mincralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywacd w odpowicdnich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu
asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze byc nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promicnniki podezerwicni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosic
co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmmiej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania
w okresach rownomicrnic rozlozonych w planowanym czasic realizacji dzienngj dziatki roboczej. Nie dopuszeza si¢ uktadania micszanki mincralno-
asfaltowej astaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferyeznych.

Podcras budowy nawicrzchni nalezy dazyé do ulozenia wszystkich warstw przed sczonem zimowym, aby zapewnié szczclno$é nawicrzchni i
jej odpornosc na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania micszanck mincralno-asfaltowych 7z dodatkicm obnizajacym temperaturg micszania i wbudowania nalczy
indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosdci 2 m podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cicralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnic z dokumentacja projcktowa, clementy wibrujgee do wstepnego zaggszerzenia, urzadzenia do podgrzewania clementdw
roboczych rozktadarki.

‘W micjscach nicdostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanic rgezne.

Grubosc¢ wykonywanej warstwy powinna byc sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowanc powinny by¢ réwnomicrnic zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym)
zapewniajace] skutecznosé zageszezania, potwierdzona na odeinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
ghadkic 7 mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szezclne.

5.7.1. Wykonanie ztaczy
5.7.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogdlnc

Ziacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ziacrza podiuinego nic mozna umicjscawiac w sladach kot, ani w obszarzc poziomego oznakowania jezdni. Zlgeza podiuine migdzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych naleiy przesungé wrglgdem sicbic o co najmnicj 2 m w kicrunku
podiuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowe] z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Polgczenie warstw Scieralnej i
wiazaeej powinne by¢ przesunigte o co najmnicj 0,5 m. Krawgdzic poprzeczne taczonych warstw wiazace] i scicralnej nawicrzchni drogowej powinny by¢
odcigte pifa.

Ztacza powinny by¢ calkowicic zwiazanc, a powicrzchnic przylegajacych warstw powinny byé¢ w jednym poziomic.

5.7.1.2. Technologia rozktadania ,.gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanic w przypadku wykonywania zlacza podluznego, gdy ukladanic micszanki odbywa sig przez minimum dwic
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszezania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewnic prawidlowe i szczelne polaczenia ukiadanych pasow warstwy technologicznej. Warunck ten mosma zapewnic przcez
zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglosé migdzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dhugosé rozkladarki oraz druga w
kolejnodci rozktadarka nadktadala micszankg na picrwszy pas.

Walce zaggszezajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynac od
zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszezac pas w kicrunku zlgeza.

Przy tej metodzic nic stosuje si¢ dodatkowych materialow do zlaczy.

5.7.1.3. Technologia rozktadania ,.gorace przy zimnym”
Wykonanic zlaczy mctoda ,.gorgee przy zimnym™ stosuje si¢ w przypadkach, gdy zc wzglgdu na ruch, wzglednic z innych uzasadnionych

powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
ukladania picrwszego pasa ruchu.



Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zageszczona. bez peknige. Krawedz
ta nic moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenic okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podezas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jeieli skos nic zostal uformowany .na goraco™, naleiry uzyskaé go przez frezowanic zimnego pasa, = zachowanicm wymagancgo kata.
Powierzchnia styku powinna byé czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w
ilosci podancj w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 ¢m liczac od gorej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas wykonany wezesniej.

5.7.1.4. Zakonczenic dziatki roboczgj

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularmej powierzchni spoiny
(przy pomocy wstawiancj
kantowki lub frezarki). Zakoriczenic driatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng zlacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolcjnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem sicbic o co
najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.7.1.5. Wymagania wobce wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokosé tasmy wynosi 4 cm.

Grubosé tasmy powinna wynosié 10 mm,

Krawedz boczna zlacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigeie nozem talerzowym.

Krawcd? boczna zlacza poprzceznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzei umozliwiajacych uzyskanie nieregulamej powierzchni.

Powicrzchnic krawedzi do ktorych kicjona bedzic tasma, powinny byé czyste i suchce.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ..zimnej” warstwy na catkowitej grubosci. nalezy zagruntowad
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnic preykicjona do zimnej krawgdzi zlacza na calej jego wysokodci oraz wystawaé ponad powicrzchnig
warstwy do 5 mm hib wg zalecen producenta.

5.7.1.6. Wymagania wobce wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznic z zapewnicnicm réwnomiernego joj

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glem®).
Dopuszcza sig reezne nanoszenic past w micjscach nicdostgpnych.

5.7.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku polaczen warstwy z urzadzcniami w nawicrzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy. pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ clastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwic Scicralnej powinna wynosié¢ nic mnicj niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznic 7 zapewnicniem réwnomicrnego jej rozprowadzenia na bocznej krawegdzi w ilosci 3 - 4 kg/'m®
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/em).

Zalewy drogowe na goraco naleiy stosowac zgodnic z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$é nacigtej spoiny powinna wynosié ok. 10
mm.

5.8. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych gorma powierzchnia ma by¢ w jednym
poziomic 7 powicrzchnig tej nawicrzchni (np. $cick uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadck jezdni jest w strong tych urzadzen, to powicrzchnia
warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawicrzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawginikow) krawgdziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nic
wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,.buta” (,,na gorgco™).

Jezeli krawgdzic nic zostaly uformowane na goraco krawgdzic nalery wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢ krawedz potozona wyzej (nizej polozona krawedz
powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawicrzchni o dwustronnym nachyleniu (przckrdj daszkowy) deeyzje o potrzebic i sposobic uszezelnicnia krawedzi
zewnegtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawcdzic zewngtrznc oraz powicrzchnic odsadzck poriomych nalezy uszczelnié przez pokrycic gorgcym asfaltem w ilosci:

. powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m’,
= krawedzie zewngtrene - 4 kg/m*.

Goracy asfalt modc by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszezelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wediug
PN-EN 14023 [64], asfalt wiclorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo innc lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszezelnicnic krawgdzi
zewngtrznej nalezy wykonac goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nicuszczclniona.

Dopuszeza si¢ jednoczesne uszezelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
7abezpicezone przed zanicczyszezeniem. Jezeli krawgd? polozona wyzej jest uszczclniana warstwowo, to przylegajaca powicrzchnic odsadzki dancj
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.9. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwoscl
przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wrgledy cstetycanc.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakodcei robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolnc™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaiu
znakicm CE lub znakicm budowlanym B, certyfikat zgodnoscei, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonanc prrcz
dostawcow itp. ),

— ew. wykonac whasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkic dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynicrowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu



Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mincralno-asfaltowych wraz 7 wymaganymi w normic PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwicrdzenia do stosowania. W przypadku zaistnicnia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawié¢ do akceptacji.

Badanic typu powinno zawicrac:

a) informacje ogolne:

— nazw¢ i adres producenta micszanki mincralno-asfaltowe;j,

= date wydania,

— nazweg wytwomi produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

o= okreslenic typu micszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnosé,

= zestawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkow badania poszezegolnych whasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

= kazdy wymiar kruszywa: rddho i rodzaj,

- lepiszeze: typ i rodzaj,

= wypelniacz: 7zrédlo i rodzaj,

== dodatki: Zrodto i rodzaj,

= wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw micszanki mincralno-asfaltowcj

Liczba badan
Skfadnik Wiasciwosc Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakeje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN | Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) migknicnia PN-EN 1427 [27]
Nawrot sprezysty ™ PN-EN 13398 [36] 1
Wypctniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

“ dotyczy jedynie lepiszczy weg PN-EN 14023[64]

¢)  informacjc o micszance mincralno-asfaltowe:
= sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad (w wypadku walidacji produkeiji),
= wyniki badan zgodnic z zestawicniem podanym w tablicy 22,

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan micszanki mincralno-asfaltowgj

Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
i PN-EN 12697-1[31]
Zawartosc lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienic (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB 1 VMA przy PN-EN 12697-8 [35]
wymagancj  zawartosci  wolnych  przestrzeni Voa<7% | Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34], metoda
(obowigzkowa) B, w stanie nasyconym powierz-chniowo suchym.
Ggstosé wg PN-EN 12697-5 [33], mctoda A w wodric 1
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornosé na deformacje trwale (powiazana funkcjonalnic), PN-EN 12697-22 [39]
dotyczy  betonu  asfaltowego  zaprojektowa-nego  do | maly aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej
maksymalnego obeiazenia osi ponizej 130 kN temperaturze 1
Sztywnosc (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych
wg kryterium opartym na cztcropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], zalgcznik D 1
Odpomosc na paliwo (powigzana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpomosc na $rodki odladzajace (powiazana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do

obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
- uphywu trzech lat,
= zmiany 7toza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

= zmiany katcgorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jedncj 7 nastepujacych wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo

przekruszonych, odpornodci na rozdrabnianie, odpormosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m®,

= zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mincralogicznego wypehniacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapifa zmiana skfadu mieszanki
mincralno- asfaltowej i istnicja uzasadnionc przestanki, #c dana wlasciwos¢ nic ulegnic pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii

whasciwodci, to nie jest konieczne badanie tej whasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielq sig¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Tnzynicra):

—  dodatkowe,

—  arbitrazowe.




6.4. Badania Wykonawey
6.4.1. Badania w czasic wytwarzania micszanki mincralno-asfaltowcj

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byc¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnic z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawey w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materialéw wsadowych do micszanki mincralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wlasciwosel mieszanki mineralno-asfaltowej.

Crgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasic wytwarzania micszanki mincralno-asfaltowcej powinno by¢ zgodne 7 certyfikowanym
systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasic wykonywania warstwy asfaltowcj i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywanc przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé matcrialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdow, lepiszezy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcic.

Wrykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokotach. W razic stwicrdzenia uchybich w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalesy niczwlocznic usungé.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawic badan Wykonawcy, ktérych zakres mosic rozszerzyé w oparciu o aktualne normy i wytyczne techniczne. W razie zastrzeren
Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywanicm nawicrzchni:

= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
= ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

= pomiar grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznegoe warstwy asfaltowej,

== pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

== pomiar paramctrow geometrycznych poboczy,

== ocena wizualna jednorodnosei powicrzehni warstwy,

= ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonancj warstwy scicralnej 7 betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogoine™ [1] pkt &.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowanicm tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  pracc pomiarowc i roboty przygotowawcre,
— oznakowanic robét,
— oczyszezenic i skropicnic podloza,
— dostarczenic materiatow i sprzgtu,
— opracowanic recepty laboratoryinej,
—  wyprodukowanic micszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wbudowania,
— posmarowanic lepiszezem lub pokrycic tasma asfaltowa krawgdzi urzadzen obeych i krawgznikow,
— rozlozenic i zaggszezenic micszanki betonu asfaltowego,
— obeigeic krawgdzi | posmarowanic lepiszezem,
—  przeprowadzenic pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiczicnic spragtu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych ninicjsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

—  pracc towarzyszace, ktore sg niczbgdne do wykonania robét podstawowych, niczaliczanc do robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenic robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenic migdzywarstwowe nawicrzchni drogowej emulsjg asfaltowg



10.2. Normy

(Zestawicnic zawicra dodatkowo normy PN-EN zwigzanc 7 badaniami materiatéw wystgpujacych w ninigjszcj OST)
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PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczoncgo opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Crzgs¢ 1: Oznaczanic sktadu ziarnowcego — Mctoda
przesiewania

Badania gecometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czgs¢ 3: Oznacranic ksztaltu ziarn za pomocy
wskaznika plaskosci

Badania gcometrycznych wilasciwodcei kruszyw — Czgsé 4: Oznaczanic ksztaltu ziarn — Wskaznik
ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw — Ozmaczanie procentowe] zawartosci ziam o
powicrzchniach powstalych w wyniku przckruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegsé 6: Ocena wiasciwosci powlerzchni —
Wskaznik przephywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bickitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnicnic wypelhniaczy (przesicwanic w strumicniu powictrza)

Badania mechanmicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianic
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kmuszyw — Czedé 4 Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszezonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 5: Oznaczanic zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czgéé 6: Oznaczanic gestodci ziarn i
nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 7: Oznaczanic ggstosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mcchanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czgsé 8: Oznaczanic polcrowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cicplnych i odpornosei kruszyw na dziatanic czynnikdw atmosferycznych —
Czgsé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania whasciwodci cieplnych i odpormosci kruszyw na drialanic czynnikéw atmosferycznych -
Czg$é 6: Mrozoodpornosé w obeenoscei soli

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic temperatury micknienia — Mctoda Picrscicn i Kula
Badania chemicznych whasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanic lepkodci dynamicznej metoda prozniowe] kapilary

Asfalty 1 lepiszcza astaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic odpornosci na starzenic pod wplywem cicpla i powictrza
— Czesc 1: Metoda RTFOT

Micszanki mincralno-asfaltowe - Mctody badan micszanck mincralno-asfaltowych na goraco - Czgsc
1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego

Micszanki mincralno-asfaltowe - Mctody badan micszanck minceralno-asfaltowych na goraco - Czgsc
2: Oznaczanie sktadu ziamowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
3: Oznaczanic ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsc 6: Oznaczanic ggstosci objgtosciowej probek micszanki mincralno-asfaltowe)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsc 8: Oznaczanic zawartosci wolngj przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsc 11: Oznaczanic powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 12: Okreslanic wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé 13: Pomiar temperatury

Micszanki mincralno-asfaltowe — Metody badan micszanck mincralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé 22: Koleinowanie

Micszanki mincralno-asfaltowe - Mectody badan micszanck mincralno-asfaltowych na goraco - Czgsc
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgsc
26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsc 27: Pobicranic probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsc 36: Oznaczanic grubodei nawicrzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyplywowym - Czesc
1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do micszanck bitumicznych i powicrzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Micszanki mincralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsc 1: Beton asfaltowy

Micszanki mincralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé 20: Badanic typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehniajacych stosowanych do micszanck bitumicznych — Crzgs¢ 1: Badanic
metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypchiajacych stosowanych do micszanck bitumicznych — Cags¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatgeznik



49,
50.
5T

o7

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czesc 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wypelniacze szczelin i zalowy drogowe — Czgéé 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco — Crzgéé 2: Metoda badania dla okredlenia penctracji stozka w

temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czgscé 3: Metoda badania okreslajaca penetracjg i odpreienic sprezyste
{odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Czesé 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czgdé 13: Metoda badania sluzaca do okreslenia wydhuzenia
nieciggtego (proba przyczepnosci)

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

PN-EN 1425 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azcotropowcj

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uphlynnienych lub fluksowanych -- Czgsé 1: Odzyskiwanic metoda odparowania

Asfalty i lcpiszcza asfaltowec -- Odzyskiwanic Icpiszcza 7 cmulsji asfaltowych lub asfaltow

uptynnionych lub fluksowanych -- Czesé 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

PN-EN 13074-1

PN-EN 130742

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do micszanck mincralno-asfaltowych i powicrzchniowych utrwalenn na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania
techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrcktora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 7 dnia 25 wrzesnia 2014 r. i or 8 7 dnia 9 maja
2016T.

Mawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgse | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do
Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagai technicznych na drogach krajowych dotyczacych micszanck mincralno-asfaltowych.

Mawicrzchnic asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgdé 1T - Wykonanic warstw nawicrzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne,
Zatgcanik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad 7 dnia 9 maja 2016 roku zmicniajaccgo zarzadzenic w sprawic
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Tnne dokumenty

83.
84.

Rozporzadzenic Ministra Transportu i1 Gospodarki Morskicj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawic warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publicznc i ich usytuowanic (jednolity tckst Dz U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sicrpnia 2011 r. o przewozic drogowym towardw nicbezpiceznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 7 po#n. zm.)



D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specvfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczcj z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przctargowy i kontraktowy przy realizacji i odbiorze robot wymicnionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i
wyrownawcze] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] 1 WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
preypadku produkcji micszanki mincralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzié zakladowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza 7 betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drég katcgorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenic katcgorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu -
KR 1-2 ACHIW , ACl16W
KR 3-4 ACLeW, AC22W

" Podziat zc wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w micszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Nawicrzchnia — konstrukcja skiadajaca si¢ 7 jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obciaien od ruchu pojazdow na
podioze.

1.4.2, Warstwa wiazgca — warstwa nawicrzchni migdzy warstwa scicralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ufozona na istniejace] warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do
utozenia kolgjnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar micszanki mincralno-asfaltowej — okreslenic micszanki mincralno-asfaltowcj, #z¢ wzglgdu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar
11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — micszanka mincralno-asfaltowa. w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigghym lub niccigglym tworzy strukturg wzajemnic klinujaca
sig.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenic drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg . Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i poksztywnych” GDDEKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wiclkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gdrny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgéé porostaje na sicic 0,063 mm,
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wigksza cz¢s¢ pracchodzi preez sito 0,063 mm. (Wypchniacz micszany — kruszywo, ktore sklada sig 7 wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przctworzony destrukt asfaltowy o udokumentowancj jakosci jako materiat sktadowy w produkcji micszanck mincralno-
asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to micszanka mincralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt
wycictych z nawicrzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz 7 micszanki mincralno-asfaltowej odrzucongj lub bedacej nadwyzka produkeji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Polaczenia technologiczne — potaczenia roinych warstw zc soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z1acra podtuine i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywancgo

W roZnym czasie

1.4,19.8poiny — polaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lancgo i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowcj 7 urzadzeniami obeymi w nawicrzchni lub
ja ograniczajacymi

1.4.20. Porostale okreslenia podstawowe sg zgodne 7 obowigzujacymi, odpowicdnimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.4.18. Symbolc i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej,

D - gorny wyrmiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wiclkosci ziaren kruszywa),

[ - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nic okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nic okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije, jednak nie jest do tego zobowiazany),
ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.



2. MATERTALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace matcrialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,;Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydamosé wszystkich materiatow stosowanych do wykonania
warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdw nalezy ponownic wykazaé ich przydatnosé do przewidywancgo celu.
Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzic z kilku wytwoérni pod warunkiem, Ze jest produkowana z tych samych
matcrialow (o ustalonej preydatnodci ) i w oparciu o takic samo badanic typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatlow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej 1 wigzace] w zaleznosci od kategorii ruchu podano w
tablicy 2.
Tablica 2. Matcriaty do warstwy wiazaccj i wyrdwnawczej 7 betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 = KR2 KR3 = KR4

Micszanka mincralno-asfaltowa o wymiarze D,
[mm] 11 16 lo 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

16% 22.4 224 31,5

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszeza sie ACL1 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mo#zna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedbug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podanc w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Wiasciwosci | Jed-nostka | g:z;diz I 355 ORde}l . 3070
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penctracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 5070
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [21] 5058 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
ni¢ mnicj niz
Zawartos¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytck lub przyrost),
nie wiecej m}ZP‘O ’ e % m/m PN-EN 12607-1 [29] 05 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
f Temperatura micknicnia po starzeniu, nic mnicj niz °C PN-EN 1427 [21] 52 48
8 Werost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [21] 8 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura lamliwosci Fraassa, nic wigeej niz e PN-EN 12593 [25] -5 -8
Brak wymagan Brak wymagan
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591]23]
Brak wymagan Brak wymagan
11 Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27]
N Brak wymagan Brak wymagan
12 Lepkos$c kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 12595[26]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sig¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system
grzewezy posredni (bez kontaktu asfaltu = przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadad
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nic powinna przckraczaé w okresic kratkotrwalym, nic diuzszym
niz 5 dni, poniZszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzace] i wyrdwnawczej z betonu asfaltowcego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014
[81]. obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypemiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa lamancgo i niclamancgo (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanic w micszance mincralnej do 100% kruszywa drobnego nictamancgo) lub
kruszywo tamane.

Jeicli stosowana jest micszanka kruszywa drobnego niclamancgo i lamancgo, to nalezy przyjac proporcje kruszywa famancgo do nictamancgo
co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s3 podanc w tablicach ponizcj.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej 1 wyrownawcze] z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymaganc wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgeej i wyrdwnawcezej z betonu asfaltowego
Wihasciwosci kruszywa KRI=KR2 KR3+KR4
1 lUziarnienie wedfug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Ge90/20
Gis s Gas 15
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: Gin s Gon s
G!lfl 175 GZI:.'I?.f
3 [Zawartosc pytn wedhig PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: s £
4 K sztatt kruslzy\\:'a wesi‘]‘ug ?';?J-EI\ 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 Flys lub ST Flas Iub ST
8]; katcgoria nic wyzsza niz:
5 IProcentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej
 kruszywic grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; katcgoria nic nizsza LareTye— Csia
niz:
6 Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig normy PN-EN 10974
P[13], badana na kruszywic o wymiarze 10/14, rozdzial 5, katcgoria) LAy L
nie wyzsza niz:




7 IGestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

8 Nasiakliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16]. rozdzial 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mrec 0,1

9 Mrozoodpomosé wedlng PN-EN  1367-1 [18], badana na
kruszywic 8/11, 11/16 lub 8/16; katcgoria nic wyzsza nii: F; s

10 Zgorzel stoneczna™ bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana katcgoria: SB: . S§B;.

11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedhug PN- deklarowany przez producenta deklarowany przez producenta
EN 932-3 [5]

12 Grube zanicczyszezenia lekkic wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.

e 0,1

13 Rozpad krzemianowy 7uzla wiclko-piccowego chiodzoncgo
powietrzem wedhug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:

wymagana odpornosé

wymagana odpornosé

14 Rozpad  #clazowy #uila  wiclko-piccowego  chlodzoncgo

powietrzem wedlug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:

wymagana odpornosé

wymagana odpornosé

15 Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhig PN-EN
1744-1 [22], p. 19.3; katcgoria nic wy7sza niz:

Vs

Fys

b) kruszywo nictamanc drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazaccj 1 wyrdwnawczej 7 betonu asfaltowego powinno speiniaé wymagania

podane w tablicy 3.

Tablica 5. Wymaganc wilasciwosci kruszywa niclamancgo drobnego lub o ciaglym uziarnicniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej 7 betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 =KR2 KR3 =« KR4

1 Uziarnicnic wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana katcgoria: G5 lub G.85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: G eNR I G20
3 Zawartos¢ pylow wedhig PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZzsza niz: bi
4 Jakod¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; katcgoria nic wy#sza niz: MB:10
5 Klanciasllos"é kruszywa drobnego wedhug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie PR

nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedbug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, § lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube 7a{1icc-zyszc7£nia Ickkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nic P

WYZsZa niz: *

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciagtym vziamienin do D<R do warstwy wigzace] 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spelniac wymagania
podanc w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane whasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaghym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej 1 wyrownawcze] z betonu
asfaltowcgo
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Whasciwosei kruszywa KR1 «KR2 KR3 « KR4
1 Uziarienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: GBS lub G .85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhig kategoni:
GreNR Grc20
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nic wyzsza niz: fis
4 Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wy#sza niz: MB: 10
5 Klalmciastl(.)_slé kruszywa drobnege wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, katcgoria nic E.Dekla-rowana Ecc30
nizsza niz:
Gestode ziaren wedhag PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7. 8 lub 9 dcklarowana przez producenta
8 Grube za_nieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie e,
WYZS7a niz:

d) do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypelniacz spetniajacy wymagania
podanc w tablicy 7.

wlasciwosci wypciniacza*) do warstwy wigzace] i wyrdwnawczgj 7z betonu asfaltowego

Tablica 7. Wy

o

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1 =KR2 KR3 « KR4

zgodnie z tablica 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]

Jakosc pylow wedtlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB; 10

Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nic wy#sza nii: 1 % (m/m)

Gestosc ziaren wedhg PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4

[14], wymagana katcgoria: Vas
Przyrost temperatury micknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56], wymagana .

. AngrRi25
katcgoria:
Rozpuszezalnosé w wodzie wedhig PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wy#sza niz: WS
Zawartosé CaCO; w wypeliaczu wapiennym wedhug PN-EN 196-2 [3], kategoria cc.

nic nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4],

K.Dcklarowana

W

katcgoria:

BNk

Liczba asfaltowa” wedhig PN-EN 13179-2 [57], wy kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spemiania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [S0]. Proporcja pytow i
wypelniacza wapicnnego powinna by¢ tak dobrana, aby katcgoria zawartosci CaCO; w micszance pylow i wypcelniacza wapicnnego nic byla nizsza niz
CCa.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanic wypchniacza powinno si¢ odbywaé w
silosach wyposazonych w wrzadzenia do aeracji.



2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizvkochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednia przyczepnosé (adhezje)
Iepiszeza do kruszywa i odporno$¢ micszanki mincralno-asfaltowej na dziatanic wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodck adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosei okreslona wedhuog PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosifa co najmniej 80%.

Sktadowanic srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Whasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8

Tablica 8. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania ‘Warstwa wiazaca
Zawarto$é mineratow obecych Kategoria FM,

Wiasciwoscel lepiszeza odzyskanego w PIK Kategoria S+

granu-lacic asfaltowym? Wartosé Srednia temperatury migknicnia nic moze by¢ wy#sza niz 70°C. Pojedyncze wartosci
temperatury migknicnia nic moga preckraczaé 77°C

Pen. Kategoria Ps

Wartosé srednia nic moze by¢é mnicjsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci penetracji nic
moga by¢ mnigjsze niz 10 = 0,1 mm

Jednorodnosc Wy tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegolych
preypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonac wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ matcrialow obcych w granulacic asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetniad wymagania podanc w tablicy
9.

Tablica 9. Zawarto$¢ matcriatdw obeych w granulacic asfaltowym

Materiaty obee™ Kategoria
Grupa | Grupa 2 PM
[%e(m/m)] [Y(m/m)]
<l <,1 PM,; oy
<5 <0.1 PM: g,
>5 >0,1 PMa..
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w skiad
micszanki mincralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy. zgodnie z PN-EN 13108-1 [51],
zatacznik a, pkt A3, stosowaé nastgpujace rownanic:
Tokmx=10 - Tpix; tb - Tpxz

w ktorym:
Teimn — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Traci — temperatura migknicnia lepiszeza odzyskancgo 7 granulatu asfaltowego, [°C],

Teixz — Srcdnia temperatura migknicnia dodancgo lepiszeza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszeza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnoéé granulatu asfaltowego

Jednorodnosc granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialn w granulacie: kruszywa grubego,
kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury migknicnia lepiszcza odzyskancgo 7 granulatu
asfaltowego.

Wymaganc jest podanic zmicrzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wlasciwosci przeprowadzonych na liczbic probek n, przy
czym 5 powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sie, dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do
peinej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan whasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikdw badarn (T..) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
Wlasciwosc mincralno-asfaltowej precznaczongj do warstwy
wiazacej

Temperatura migknicnia lepiszeza odzyskancgo, [°C] 8.0
Zawartos¢ lepiszeza, [Yo(m/m)] 1.0
Kruszywo o uziarnicniu ponizgj 0,063 mm [Ya(m/m}] 6.0
Kruszywo o uziarnicniu od 0,063 do 2 mm [%%({m/m}] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie whasciwosci granulatu asfaltowego

‘W opisic granulatu asfaltowcgo producent powinicn zadeklarowaé:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 § , droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktorego
pochodzenia nic moina udokumentowac i zadeklarowac,
= rodzaj kruszywa i $rednic uziarnicnic,
— typ lepiszcza, §rednig zawartosé lepiszeza i srednia temperaturg migknicnia lepiszcza odzyskancgo,
— maksymalng wielkosc kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.
Dopuszeza sig deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wezesniej
7astosowania.



2.6.4, Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat astaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sa wymagania dotyczace
koficowcgo wyrobu — micszanki mincralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdérnia micszanck mincralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnic 7z tablica 11. Jezeli granulat asfaltowy jost wilgotny to
nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tablicy 12.

Tablica 11. Temperatura kruszywa w zalcznodei od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°C]

]

ki mineralno-asfaltowe|

mieszan

Temperatura

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [°c]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata
przckroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 12. Korekta temperatury produkeji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat granul Wilgotnosé granulatu asfaltowcgo [%a]
asfaltowego 1 [ 2 [ 3 [ 4 5 [ 6
M[%)]
Korckta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu
wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,.na zimno™ (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawic wykazania spetnicnia wymagan podanych powyzcj oraz spetniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizac whasciwosdci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji micszanck mincralno-asfaltowych 7 zastosowanicm granulatu nic dopuszcza si¢ stosowania srodkow obnizajacych lepkosé
asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnicnia polaczen technologicznych (1. #laczy podtuinych i poprzecznych) 7 tego samego materialu wykonywancgo w rdznym czasic
oraz spoin stanowigeych potaczenia roznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi,
nalezy stosowad clastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowce dobranc wg zasad przedstawionych w tablicy 13 i 14 oraz spelniajace wymagania, w
zaleznosei od rodzaju materialu, wg tablic od 15 do 17. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien byé
maodyfikowany polimerami.

Tablica 13. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej metoda ,.gorace przy zimnym”™
Zhacze podluine Zlacze poprecezne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodraj materiatu
KR 1-4 Pasty asfaltowc lub Pasty asfaltowe lub
Warstwa wiazaca elastyczne tasmy KR 14 elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 14. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszezoncj MMA i clementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub

f iaz KR 1-4 : -
Waistiwvigga elastyczne tasmy bitumiczne




Tablica 15. Wymagania wobcc tagm bitumicznych

Whasciwosé Metoda badawcza Dodatkery opts i Wymaganie
badania =g
Temperatura micknienia Pilk PN-EN 1427[21] =90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
Zginanic na zimno DIN 52123[76] test odeinka tasmy o dlugosei 20 Bez pgknigeia
cm w temperaturze 0°C
badanic po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé wydhuzenia oraz SNV 671 920 W tempceraturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm’
Mozliwosé wydhuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturzc Nalery podaé wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
termicznym
Tablica 16. Wymagania wobcc past asfaltowych na zimno na bazic emulsji
Wilasciwosé Mectoda badawcza Wymaganic
Occna organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornosc na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sphywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Whasciwosci odzyskancgo i ustabilizowancgo lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[R0]
Temperatura migknienia PiK. | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 17. Wymagania wobcc past asfaltowych na goraco na bazic asfaltu modyfikowancgo polimerami
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN [3880-6[74] Homogeniczny
Temperatura migknicnia Pik PN-EN 1427[21] >80"C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
Odpomosc na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprgzenic sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydhizenie nieciagle (proba przyczepnosci ), po PN-EN 13880-13[75] >5 mm
5h, -10°C <0,75 N/mm*

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa sScieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
nicmody fikowanc lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhug aktualnego Zalacznika krajowcgo NA do PN-EN 13808 [64].

Spoérod rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowaé emulsje oznaczone
kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mi ki mineral faltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy
uzywaé tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentdow:
- normy curopejskicj,
= europejskiej aprobaty technicznej,
= specyfikacji materialowych opartych na potwicrdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawicrzchniach asfaltowych.
Wykaz nalczy dostarczyé w celu udowodnicnia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkeji 1 ukiadania.
Do micszanki mincralno-asfaltowej mozc byé stosowany dodatck asfaltu naturalncgo wg PN-EN 13108-4 [52], zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54]
zatacanik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sa w tablicy 18.

Probki powinny speinia¢ wymagania podanc w p. 2.11, w zaleimosci od kategorii ruchu jak i zawartosdei asfaltu B, i temperatur zaggszezania

probek.
Tablica 18. Uziarnicnic micszanki mincralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgeej i wyrdwnawezej, dla ruchu
KRI1=KR4
Przesiew. [% (m/m}]
Wiasciwosé ACIIW ACL6W ACL6W AC2IW
KRI1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4
‘Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31.5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 63 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 3 15 4 12 4 12
0,063 3.0 8.0 3.0 8.0 4.0 10,0 4.0 10,0
Fawartosé lepiszeza, minimum” Bz Buinis Buinis Buinis
! Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inna gestosé (p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotezynnik (J wedhug réwnania:
2,650
£ —
£d




2.11. Wlhasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wyk ia bet asfaltowego do warstwy wigiacej i wyréwnawcezej

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 19 i 20.

Tablica 19. Wymaganc wlasciwosci micszanki mincralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawezej, dla ruchu KR1 +KR2
Warunki zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania ACHTW ACIeW
13108-20 [54]
" .. . Y & N 7 Y 3.0
Zawartos¢ wolnych preestrzeni £ btpnie,, 20 PN-EN 12697-8 [37], L Ve
uderzen p.4 [ Ve et
Wolne przestrzenic wypelnione C.1.2,ubijanic,  2x30 PN-EN 12697-8 [37] VFB o ss VEB i s
lepiszczem uderzen p.3 ’ VEFB e s 3 p—
Zgwarmsié wpln_vch Przcstrzcni w | C. I‘E,u'hijanic, 2x350 PN-EN 12697-8 [37], VMAs 1e VMA, o
mieszan-ce mineralnej uderzen p.3
T 19R0719 - ——
o daiatanic wodv C.11ubijanie, 2435 PT\4‘1EZ;:C1 L@d.nl: [39]]gi pmcuhow}_wa.mc
Odpornos¢ na dziatanie wody I — w z jednym cyklem zamra-zania, TSR TSR

badanic w 25°C*
* ujednolicong procedure badania odpoernosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

Tablica 20. Wymaganc wiasciwosci micszanki mincralno-asfaltowej do warstwy wigzace i wyrdwnawezcj, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zaggszczania wg
Wiasciwosc PN-EN Metoda i warunki badania ACleW AC22W
13108-20 [54]
I o C.1.3,ubijanie, 2+75 ) " Viwia a0 Visin 4.0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni uderzoh PN-EN 12697-8 [37]. p. 4 . Voo oo

PN-EN 12697-22 [41], metoda B w powietrzu,

i y S v /ani = d 5 W 615
Odgomodé na deformagic frwale ™ €120, watovianic; PN-EN 13108-20 [54], D.1.6.60°C, 10000 | VT Samou: TSamo.s
?:IN'PITII Cvkli PRDJ‘-.[RT.II PRD.\_'RT.H
C.1.1.ubiianic. 2x35 PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w
Odpornosé na dziatanic wody o .udj Sp 40°C # jednym cyklem zamra-zania, badanic w IS5 ITSRs
CrZen 25°C a)

# Grubosé phyty: AC16, AC22 60 mm,
” Ujednolicona procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],
“  Procedurg kondycjonowania krotkotcrminowego mma przed formowanicm probek podano w WT-2 2014 w zalaczniku 2 [83].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinicn wykazaé sig mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowancgo do
preyjetej metody robat, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mincralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewnic wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich skfadnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury skiadnikow 1 gotowej
micszanki mincralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termoemetry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanic temperatury poszezegolnych
materiatdw, na roznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b} ukladarka gasicnicowa, 7 clektronicznym sterowanicm réwnosci uktadancj warstwy,
C} skrapiarka,

d)  walce stalowe gladkic,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [86],
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolgjowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednic
ogrzewanie 0raz w zZawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpicczajacych jo przed zanicczyszezenicm, zmicszanicm 7
innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypchiacz naleiy przewozié w sposob chronigey go przed zawilgocenicm, zbryleniem i zanicezyszezeniem. Wypelniacz luzem powinicn byé
przewozony w odpowiednich cystemach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodck adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przeworzony dowolnymi srodkami transportu z uwzglednicniem zalecen produccnta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegho uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mozc by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autecysternach, beezkach i innych opakowaniach pod warunkicm, 7¢
nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Micsrzankg mincralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowg pojazdami samowytadowcezymi w zaleznodci od postgpu robdt. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemmiki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu micszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapcwniaé utrzymanic temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkeji i whudowania, lepiszezy zawierajacych takie



srodki lub specjalnych technologii produkeji | wbudowywania w obnizoncj temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spicnionego. W tym zakresic nalesy kicrowaé
sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkdw.

Powicrzchnic pojemnikéw uzywanych do transportu micszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powicrzchni moima wiywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdine™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mi ki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACIIW,
ACI6W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki matcrialéw pobranc w obecnosci Tniynicra do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projckt micszanki mincralno-asfaltowej powinien okreslac:

- srodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skladnikéw micszanki mineralnej,

= punkty graniczne uziarnicnia,

= wyniki badan przeprowadzonych w cclu okreslenia wlasciwosci micszanki 1 pordwnanic ich z wymaganiami speeyfikacii,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

= temperaturg wytwarzania i ukfadania micszanki.

W zageszezaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci
stosowancgo asfaltu:

—  35/501 50/70: 135°C£5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwomi lub od kilku producentow, to nalezy zapewnic zgodnosc typu i
wymiaru micszanki oraz speinicnic wymaganej dokumentacji projcktowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwicrdzenia,

Podczas 1 sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w
pelbni reprezentatywnych prébkach materiatdw, ktore bgda stosowane do wykonania robét. Powinien takic zapewnié, aby micszanka i joj poszezegdine
ktadniki spetniaty wy ia dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzynicra moic nastapi¢ na podstawic przedstawionych przez Wykonawcg badan typu i sprawozdania 7 préby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie¢ wykonaé dodatkowo niezaleine
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi waing pedstawe produkeji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Micszankg mincralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgeco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dorzowania, podgrzewania i micszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowe] mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnicniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe naleiy przechowywaé w zbiorniku 7 posrcdnim systemem ogrzewania, 7 ukladem termostatowania zapocwniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkeic 2.2

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzanc tak. aby micszanka mincralna uzyskata temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podancj w tablicy 21. W tcj tablicy najnizsza temperatura dotyczy micszanki mincralno-asfaltowej dostarczoncj na micjsce whudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nic znajduje zastosowania do micszanck mincralno-asfaltowych, do ktdérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 21. Najwy7sza i najnizsza tempceratura micszanki AC

Lepiszeze asfaltowe Temperatura micszanki [*C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas micszania skladnikéw micszanki mincralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomicrne otoczenic kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do micszanki mincralno-asfaltowcej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub cicklej. System dozowania
powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania dodatkow 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania 1 przechowywania mieszanki
mincralno-asfaltowej na goraco nic powinny istotnic wplywaé na skutceznosé dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
preydatnosci micszanck (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow, whasciwodci objgtosciowe) z zachowanicm braku rdznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana. aby nic dopusci¢ do zbyt dugicgo przechowywania micszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania silosdw gotowej micszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podioza
Podloic (podbudowa lub stara warstwa Scicralna) pod warstwg wigzaca lub wyréwnaweza 7z betonu asfaltowego powinno by¢ na calcj
powierzchni:
— ustabilizowane i1 nosne,
= czyste, bez zanicezyszezenia lub pozostatosci luznege kruszywa,
= wyprofilowanc, rowne i bez kolcin,

== suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz wrzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projcktowa. Z podtoza powinicn by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.



Podlozc pod warstwg scicralng powinne spelniaé wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nicrownosci poprzeczne sa wigksze aniieli
dopuszczalue, nalezy odpowiednio wyrdwnac podloze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 22. Maksymalnc nicréwnosci podiosa pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawicrzchni podluingj i poprzecznej pod warstwe wiazaca
[mm]
L. D, place, parkingi jezdnia 15

Nierownosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYTOWNAWC7C].

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac. a powstate w ten
sposob ubytki wypelnié materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokic szezeling w podlozu naleiy wypelnié odpowicdnim materialem, np. zalewami drogowymi wedhug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN
14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszenin
obcigzenia nawicrzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.6. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcvjnych nalezy zachowad zasade mowiaca, ze grubosc
warstwy musi by¢ co najmnicj dwuipdtkrotnic wigksza od wymiaru D kruszywa dancj micszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedbug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg rozlozyc i zagescic w pojedyncze]j operacji, to
warstwa ta moze si¢ sktadac z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje rozlozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic
peine potaczenic migdzy tymi warstwami zgodnic z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przyvgotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7,

Temperatura podieza pod rozktadana warstwe nic moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Pracc zwiagzanc 7 wbudowanicm micszanki mincralno-asfaltowej nalery tak aaplanowac, aby:

- umozliwiaty ukfadanie warstwy cata szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozkladarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim
przesunigeicm), a w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszezonym ruchu jednokicrunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (fj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny byé
mozliwie jak najdhzsze

- organizacja dostaw micszanki powinna zapewnic pracg rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbhudowywaé betonu
asfaltowcgo, gdy na podlodu tworzy sig zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byc nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze byc nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promicnniki podezerwicni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powictrza powinna byé
micrzona co najmnicj 3 razy dzicnnic: przed przystapicnicm do robdt oraz podezas ich wykonywania w okresach rownomicmic rozlozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podcras budowy nawicrzchni naleiy dazyé do ulozenia wszystkich warstw przed sczonem zimowym, aby zapewnié szczelno$é nawicrzchni i
jej odpomosc na dziatanie wody 1 mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi komiecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wiazace] lub
wyréwnawczej, to nalezy ja powicrzchniowo uszczelnié w cclu zabezpicezenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i cwentualnic srodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania micszanck mincralno-asfaltowych z dedatkicm obnizajagcym temperaturg micszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podezas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej = betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna tempcratura otoczenia, °C
‘Warstwa wiazgca 0
Warstwa wyrownawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnic z dokumentacja projcktowa, clementy wibrujgee do wstepnego zaggszerenia, urzadzenia do podgrzewania clementdw
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywancj warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnicj trzech micjscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym)
rapewniajacej skutecznosdé zaggszczania, potwicrdzong na odcinku probnym. Do warstw 7 betonu asfaltowego nalezy stosowad walee drogowe
stalowe gtadkic z mozliwodcia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byc sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

= spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szezeine.

5.7.1. Wykonanie ztaczy
5.7.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawicrzchni powinny by¢é wykonywanc w linii prostcj.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, ami w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigeza podituzne migdzy pasami
kolcjnych warstw technologicznych naleiy przesuwac wzgledem sicbic co najmnicj 30 cm w kicrunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunagé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowe]j z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie phyty przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i
wigzgeej powinno byé przesunigte o co najmnicj 0,5 m. Krawgdzic poprzeezne tgczonych warstw wiazace i Scicralngj nawicrzchni drogowej powinny byé
odcigte pifa.




Zltacza powinny by¢ calkowicic zwiazanc, a powicrzchnic przylegajacych warstw powinny byé¢ w jednym poziomic.
5.7.1.2. Technologia rozktadania ,.gorace przy gorgcym”

Mctoda ta ma zastosowanic w przypadku wykonywania zlacza podluincgo. gdy ukladanic micszanki odbywa sig przcz minimum dwic
rozktadarki pracujace obok sicbie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza byc do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewnié prawidlowe i szezelne potaczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunck ten mozna zapewnié przcz
zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza mz dhugosc rozkladarki oraz druga w
kolcjnodci rozktadarka nadktadala micszankg na picrwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkiadarka powinny byc o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynac od
zewnetrzne] krawedzi pasa 1 stopniowo zageszezadé pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzic nic stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.7.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanic zlaczy mctoda ,.goraee przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy z¢ wzglgdu na ruch, wrzglednic z innych uzasadnionych
powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna byé wykonana w trakcie
ukladania picrwszcgo pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zageszczona., bez peknige. Krawedz
ta nic moze by¢ pionowa, lecz powinna byc skosna (pochylenic okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizcj Iezacej). Skos wykonany ,,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jeieli skos nic zostat uformowany .na goraco™, naleiry uzyskaé go przez frezowanic zimnego pasa, = zachowanicm wymagancgo kata.
Powierzchnia styku powinna byé czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w
ilosci podancj w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gdrnej krawgdzi zlacza, zachodzacym na pas wykonany wezesnicj.

5.7.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakoficzenic driatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzefh zapewniajacych uzyskanic nicregularnej powicrzchni spoiny
(przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakoriczenic driatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczna ztacza.

Ztgcra poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem sicbic o co
najmniej 3 m w kierunku podheznym do osi jezdni.

5.7.1.5. Wymagania wobce wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokosé tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc tasmy w zlaczach powinna wynosi¢ 10 mm.,

Krawedz boczna zlacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigeie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna byc uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzef umozliwiajacych uzyskanic nicregularncj powicrzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste 1 suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,.gorace przy
zimnym”, krawgdzic ,,zimngj” warstwy na catkowitcj grubosci, nalezy zagruntowac zgodnic z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnic przyklcjona do zimnej krawgdzi zlacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gdrnej
powierzchni..

5.7.1.6. Wymagania wobce wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznic 7 zapewnicniem réwnomicrnego jej rozprowadzenia na boeznej krawedzi w ilosei 3 - 4 kg/'m®
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosei okoto 1,0 g/em3). Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.7.2. Wykonanic spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawicrzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy. pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ clastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwic wig#ace] powinna wynosi¢ nic mnicj niz 15 mm.

Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilodei 3 - 4 kg/m®
(warstwa o grubodci 3 - 4 mm przy gestosei okolo 1,0 glem™).

5.8. Krawedzie

W przypadku warstwy Scicralngj rozktadancj przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnig, ktorych géma powicrzchnia ma by¢ w jednym
poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy scicralnej powinna by¢ wyisza o 0,51,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweinikéw) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie
wickszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowancj do walca lub clementu mocowancgo do rozkladarki tzw .buta™ (,na goraco™). Jeicli
krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic krawedz polozona wyzej (nizej polozona krawedz
powinna zosta¢ nicuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie 1 sposobie uszezelnienia krawedzi
zewngtrznych podejmic Projektant w uzgodnicniu z Inzynicrem,

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnic przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powicrzchnic odsadzck - 1,5 kg/m?,
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Goracy asfalt moze byvé nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawgdzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug
PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewngtrznej nalezy wykonac goracym lepiszczem.

Lepiszeze powinno byé nanicsione odpowicdnio szybko tak, aby krawgdzic nic ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona kraweds (7 wyjatkicm
strefy zmiany przechylki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesnce uszezelnianic krawedzi kolojnych warstw, jezeli warstwy byly uloione jedna po drugicj, a krawgdzic byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy uszczehnié na szerokodei co najmnicj 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robét
Ogolne zasady kontroli jakosdcei robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

6.2.1. Dokumenty 1 wyniki badan materiatow



Przed przystapicnicm do robdt Wykonawea powinien:
— uzyskaé wymaganc dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlanc do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwicrdzenic o oznakowaniu materiafu

znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgednosci, deklaracje zgodnoscl, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),
— ow. wykona¢ wlasnc badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Tnzynicra.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.
Wszystkic dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynicrowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodmionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mincralno-asfaltowych wraz 7 wymaganymi w normic PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu zatwicrdzenia do stosowania. W przypadku zaistnicnia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac 1 przedstawic¢ do akceptacji.

Badanic typu powinno zawicrac:

a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— datg wydania,

— nazwg wytwormni produkujacej micszankg mincralno —asfaltowa,

— okreslenic typu micszanki i kategorii, 7 ktdrymi jest deklarowana zgodnosc,

— zostawienic metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszezegolnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: 7rodlo i rodzaj,

— lepiszeze: typ 1 rodzaj,

— wypelniacz: 7rodlo i rodzaj,

— dodatki: 7rodio i rodzaj,

— wszystkie skiadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skiadnikdw micszanki mincralno-asfaltowej

Liczba badan
Skfadnik Wiasciwosc Metoda badania
Kruszywo Uziarnicnic PN-EN 933-1 [6] 1 na frakejg
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] | na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN-EN13924- | migknicnia PN-EN 1427 [21]
2[65], Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartog¢ lepiszeza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 1
[34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura micknicnia lepiszcza PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 1
[34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
*#) sprawdzanc wlasciwosci powinny by¢ odpowicdnic do procentowego dodatku: przy matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowe;:
—  skiad micszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad (w wypadku walidacji produkeji),

—  wyniki badan zgodnic z zestawicnicm podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badain mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
PN-EN 12697-1[31]
Zawartosc lepiszeza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie {obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB 1 VMA przy PN-EN 12697-8 [37]

wymagancj  zawartosci  wolnych  przestrzeni Vo..<7% | Gestodé objgtosciowa wg PN-EN 12697-6 [36],
(obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo
suchym. 1
Gestosé wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w wodzie

Wrazliwosc na dziatanie wody (powiazana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-12 [39] 1

Odporno$¢ na deformagje trwale (powiazana funkcjonalnic);
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanege do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41],
maly aparat, metoda B,
w powictrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmgezenic (funkcjonalna) do nawicrz-chni zaprojcktowanych wg
kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D

Odpornogé na paliwo (powigzana funkcjonalnic)

PN-EN 12697-43 [49]

Odpornosé na $rodki odladzajace (powiazana funkcjonalnic)

PN-EN 12697-41 [47]

Badanic typu nalesy przcprowadzi¢ zgodnic z PN-EN 13108-20 [54] przy picrwszym wprowadzeniu micszanck mincralno-asfaltowych do

obrotu 1 powinno by¢ powtorzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,




— zmiany zloza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych wihasciwosci: ksztattu, udzialn ziaren czgsciowo
przckruszonych, odpornosci na rozdrabnianic, odpornodci na cicranic lub kanciastosci kruszywa drobnego.
— zmiany ggstosci ziaren (Srednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m’,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.
Dopuszcza sig zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana skiadu mieszanki

mineralno- asfaltowej 1 istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wlasciwosci, to nic jest konicczne badanic tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdline
Badania dzielg sig na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Tnzynicra)
—  dodatkowe,
—  arbitraziowe,
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasic wytwarzania micszanki mincralno-asfaltowcj

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowe] powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkeji, zgodnic z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawey w systemie zaktadowej kontroli produkeji obejmuje:
- badania materialéw wsadowych do micszanki mincralno-asfaltowej (asfaltdw, kruszyw wypelniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wlasciwoscl mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwosc oraz zakres badaf 1 pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byc¢ zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywanc przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy 1 materiatow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakeic.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokotach. W razic stwicrdzenia uchybich w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny naleiy niczwlocznic usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawic badan Wykonawcy, ktdrych zakres mosic rozszerzy¢ w oparciu o aktualne normy i wytyczne techniczne. W razie zastrzeren
Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcey zwigzany 7 wykonywanicm nawicrzchni:

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilofci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

= pomiar rownodci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

= pomiar paramctrow geometrycznych poboczy,

= ocena wizualna jednorodnosel powicrzehni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdince™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonancj warstwy 7 betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdinc™ [1] pkt &.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania 7z zachowanicm tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanic robét,
— oczyszezenic i skropicnic podloza,
— dostarczenic materialow i sprzgtu,

— opracowanic reccepty laboratoryjnej,



— wykonanie proby technologicznej i odeinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrvcie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obevceh 1 krawemmikow,
— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiardw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwicricnic spragtu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych ninicjsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nic sg przckazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlnc
2. D-04.03.0la Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czgsé 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw — Czesc 1: Oznaczanie sktadu ziamnowego — Metoda

przcsicwania

7. PN-EN 933-3 Badania gcometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 3: Oznaczanic ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania gcometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanic ksztaltu ziarn — Wskaznik
ksztahtu
9. PN-EN 933-5 Badania gcometrycrnych wlasciwosci kruszyw — Ogznaczanic procentowcj zawartosci ziam o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10.  PN-EN 933-6 Badania gecometrycznych wlasciwodci kruszyw — Czgsé 6: Occna whasciwosei powicrzchni —
Wskaznik przcplywu kruszyw
11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9 Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bickitem metylenowym
12, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziamicnic wypchiaczy (przesicwanic w strumicniu powictrza)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Metody oznaczania odpomosci na
rozdrabnianic
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszezoncgo wypchniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kiuszyw — Czgsc 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenic w suszarce z wentylacja
16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznvch whasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanic ggstodci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwodci cicplnych i odpornosci kruszyw na driatanic czynnikow atmosferycznych —
Czgéc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
19, PN-EN 1367-3 Badania wiasciwodci cicplnych i odpornosci kruszyw na dziatanic czynnikow atmosferycznych —
Czgsc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
20.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic penetracji igla
21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
22, PN-EN 1744-] Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
24, PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic rozpuszezalnosci
25.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic temperatury tamliwosci Fraassa
26. PN-EN 12395 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanic lepkosci kinematyeznej
27.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary
28.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic zawartodei parafiny — Czgsé 1: Mctoda destylacji
29.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza
—Crgsc 1: Metoda RTFOT
30.  PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza
—Czgsc¢ 3: Mctoda RFT
31.  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgsé
1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszezalnego
32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgsé
2: Oznaczanie sktadu ziamowego
33, PN-EN 12697-3 Micszanki mincralno-asfaltowe - Mctody badan micszanck mincralno-asfaltowych na goraco - Czgscé
3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
34, PN-EN 126974 Micszanki mincralno-asfaltowe - Mctody badan micszanck mincralno-asfaltowych na goraco - Czgsé
4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
35.  PN-EN 12697-5 Micszanki mincralno-asfaltowe - Mectody badan micszanck mincralno-asfaltowych na goraco - Czgsc
5: Oznaczanie gestosci
36.  PN-EN 12697-6 Micszanki mincralno-asfaltowe — Metody badan micszanck mincralno-asfaltowych na goraco — Crgsé
6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaltowej
37. PN-EN 12697-8 Micszanki mincralno-asfaltowe — Metody badan micszanck mincralno-asfaltowych na goraco — Crgsé

8: Oznaczanie zawartodci wolnej przestrzeni
38,  PN-EN 12697-11 Micszanki mincralno-asfaltowe — Mctody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé



11: Oznaczanic powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

39.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc
12: Okreslanic wrazliwosci probek asfaltowych na wodg
40.  PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsc
13: Pomiar temperatury
41.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsc
22: Kolcinowanic
42, PN-EN 12697-24 Micszanki mincralno-asfaltowe - Mctody badan micszanck mincralno-asfaltowych na goraco - Czgsé
24: Odpomosc na zmegczenie
43.  PN-EN 12697-26 Micszanki mincralno-asfaltowe - Metody badan micszanck mincralno-asfaltowych na goraco - Czgsé
26: Sztywnosé
44, PN-EN 12697-27 Micszanki mincralno-asfaltowe — Mctody badan micszanck mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
27: Pobieranie probek
45.  PN-EN 12697-36 Micszanki mincralno-asfaltowe — Mctody badan micszanck mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
46.  PN-EN 12697-39 Micszanki mincralno-asfaltowe - Metody badan micszanck mincralno-asfaltowych na goraco - Czgsé
39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania
47.  PN-EN 12697-41 Micszanki mincralno-asfaltowe - Metody badan micszanck mincralno-asfaltowych na goraco - Czgsé
41: Odpornosé na ptyny zapobicgajacce oblodzeniu
48.  PN-EN 1269742 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
42: Zawartosc czgsci obeych w destrukeic asfaltowym
49, PN-EN 1269743 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
43: Odpornosé na paliwo
50.  PN-EN 13043 Kmiszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powicrzchniach przcznaczonych do ruchu
51.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 1: Beton asfaltowy
52.  PN-EN 131084 Micszanki mincralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 4: Micszanka HRA
53.  PN-EN I3108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 8: Destrukt asfaltowy
54, PN-EN 13108-20 Micszanki mincralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$é 20: Badanic typu
55.  PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgséc 21: Zaktadowa kontrola produkeji
13108-21
56.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do micszanck bitumicznych — Czgéé 1: Badanic
metoda pierscienia delta i kuli
57.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypchiajacych stosowanych do micszanck bitumicznych — Czgsé 2@ Liczba
bitumiczna
58.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
59.  PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoSci podezas magazynowania asfaltow
modyfikowanych
60.  PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwosci mechanicznych lepiszezy asfaltowych metoda
rozciggania
61 PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
62.  PN-EN 13589 Asfalty i lcpiszcza asfaltowe — Oznaczanic sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda #
duktylometrem
63.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic cnergii odksztateenia
64.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
64a.  PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zalacznik
a7 krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgsé 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe
65a.  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cagéé 2: Asfalty
2014-04/Apl: drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
6ba.  PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami. Zalacznik
2014-04 krajowy NA
67.  PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgsé 1: Wymagania wobcee zalew drogowych na goraco
68.  PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czesc 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przctwory naftowe — Oznaczanic temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda
70.  PN-EN SO 2592 Oznaczanic temperatury zaplonu i palenia — Mctoda otwartego tygla Clevelanda
71 PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgeo -- Czesc 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze
25C
72.  PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czgsé¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje 1 odpregzenie sprezyste
{odbojnosc)
73.  PN-EN 13880-5 Zalewy szezelin na goraco -- Czgsc 5: Mctody badan do oznaczania odpornosci na sphywanic
74.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czgsc 6: Metoda przygotowania probek do badania
75.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$é 13: Mctoda badania stuzaca do okreslenia wydluzenia niccigglego
(préba przyczepnosci)
76. DIN 52123
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)
77.  PN-EN 1425
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptycrna
78.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanic zawartosci wody w cmulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej
79.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lcpiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanic lcpiszeza 2z cmulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania
80.  PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow

uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢sé 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

8 1 . Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania
techniczne. Zatacenik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. 1 ur § z dnia 9 maja
2016,



82 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czesé I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do
Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan tcchnicznych na drogach krajowych dotyczacych micszanck mincralno-asfaltowych.

83 . Nawicrzchnic asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢s¢ TT - Wykonanic warstw nawicrzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnege Dyrcktora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmicniajacego zarzadzenic w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenic Ministra Transportu i Gospodarki Morskicj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawic warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanic (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawazdnia 19 sicrpnia 2011 r. o przcwozic drogowym towardw nicbezpiceznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 7 pdén. zm.}



D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninicjszcj ogélnej speeyfikaci technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie realizacji i odbioru robot
wymicnionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastapicnia jej nowa, wszelkic badania naleiy wykonywac zgodnic 7 normg obowigzujaca.
Jeieli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nic jest konicczne wykonywanic badan, gdyz wszelkic paramctry techniczne zostaly przedstawionc w

certyfikacie.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninicjszcj specyfikacji dotycza zasad prowadzcenia robdt zwiazanych 7 frezowanicem nawicrzchni asfaltowych na zimno.
Lokalizacja zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowe] odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2, Frezowanic nawicrzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawicrzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong
glebokose.

1.4.3. Pozostalc  okredlenia  sa  zgodne 7 obowigzujgcymi,  odpowicdnimi  polskimi  normami iz definicjami  podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERTALY

Nic wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona glebokosc.

Frezarka powinna by¢ stcrowana clcktronicznic i zapewniaé zachowanic wymagangj rdwnosci oraz pochylen poprzecznych i podiuinych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szcrokosé bebna frezujaccgo powinna by¢ dobrana zalesnic od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokosé bgbna moie by¢ dostosowana do
szerokosci skrawanych elementow nawierzehni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokosé bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1,20 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowancgo materiatu, podajacy go 7 jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokosc ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce.
zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda InZzyniera
moic byé dopuszezone frezowanic przeciwbicine, tzn. takic, w ktorym kicrunck obrotow bgbna skrawajacego jest przcciwny do kicrunku ruchu frezarki.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdinc™ p.4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowancgo materiatu powinicn byé tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow. Matcrial moze by¢ wywozony
dowolnymi srodkami transportowymi.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykenania robdt

Ogolnc zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ pkt 3.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawicrzchnia  powinna  by¢  frezowana  do  glgbokosci,  szcrokosci i pochylen  zgodnych  z  dokumentacja  projcktowa
i STWIORB. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy scicralngj, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona 7
nieciggtych prazkow podiuznych lub innych form geometryeznych, gwarantujacych rownosc, szorstkosé 1 estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma byc
dopuszcrony po sfrezowancj czgsci jezdni, to wowcezas, z¢ wzgleddw bezpicezeiistwa nalezy spetnicé nastepujgee warunki:
a) mnalezy usunaé $cigty materiat i oczyscic¢ nawierzchnie,
b)  przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nic moze preckraczaé 40 mm,
¢) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo scigte.

Podczas wykonywania robdt zwiazanych z wbudowywaniem warstw mineralno-asfaltowych - Wykonawca ma obowigzck zapewnic ciagla obeenosé

frezarki w obrgbic budowy. Frezarka moze zostaé przetransportowana 7 budowy po zakoniczeniu i odbiorze wszystkich warstw z betonu asfaltowego.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania naleizy uzyé frezarck sterowanych clektronicznic, wzglgdem ustaloncgo poziomu odniesicnia. zachowujae spadki poprzcezne i

niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byc sfrezowana na gtebokosé projektowang
7 doktadnoscig £ 5 mm.



5.4. Frezowanie przy robotach rozbiérkowych nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawicrzchni frezowanic obejmuje kilka lub wszystkic warstwy nawicrzchni na glebokosé okreslong w dokumentaciji
projektowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robét

Ogodlnc zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ {metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolnc zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InFyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowanicm tolcrancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
a)pracc pomiarowe,
bloznakowanie robot,
cjfrezowanic,
d)ztozenie w miejscu wskazanym przez lnwestora materiatu do ponownego wbudowania jako nawiawierzchnia zjazdow, poboczy
e)zatadunek nadmiaru, transport i utylizacja materiatu pochodzacego z frezowania.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.



D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych 7 wykonanicm nawicrzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Speeyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresic realizacji i odbioru robot
wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa., wszelkie badania nalezy wykonywac zgodnie z norma obowiazujaca.

Jezeli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaly przedstawione
w certyfikacie.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki
brukowcj.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany clement budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scicralnej nawicrzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia

wzajemnc przystawanic clementdow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy sig statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym
i dhugosciag nic wickszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4, Obrzcic - element budowlany, oddziclajacy nawicrzchnic chodnikdw i ciagdéw picszych od terendw nic przeznaczonych do komunikacii.
1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy preylegajacymi clementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypehniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi
materiatami wypchniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa typu Behaton moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
Odmiang: kostka jednowarstwowa (7 jednego rodzaju betonu),
Barwe: zgodnie z PT
Wazor (ksztalt) kostki: zgodnic z dokumentacja projcktowsa
Wymiary zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Pozadanc jest, aby wymiary kostck byly dostosowanc do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanic warstwy o szerokosdci 1.0 m
lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Bt =

Kostki moga by¢ produkowanc z wypustkami dystansowymi na powicrzchniach bocznych oraz 7 ukosowanymi krawgdziami gornymi.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Wedhig Dokumentaciji projektowe;j.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sig na podfozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpicezeniu kruszywa przed zanicezyszezenicm i zmicszanicm z innymi materiatami kamicnnymi.
2.4. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projecktowa, STWIORB lub Inzynicr nic ustala inaczcj, to do obramowania nawicrzchni 7 kostek mozna stosowac:
a) krawginiki betonowe
b)  krawgzniki kamicnne
c) obrzeza betonowe

Krawganiki i obrzeiza moga byé przechowywanc na skladowiskach otwartych, poscgregowance wedlug typow, rodzajow, odmian i wiclkosci. Nalery
uktadac je z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowanc i przechowywanc wg 2.3.

2.5.  Materialy do podbudowy wlozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projcktowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWiORB D-04.04.02A [17] i D-
04.04.02B. [18]
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [5] pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanic betonowej kostki brukowej mose odbywac sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznic przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarck), skladajacych sic 7z wozka i chwytaka sterowancgo hydraulicznic, sluzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szezeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zaggszezania nawicrzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszezarki wibracyjne (plytowe) = wykladzina clastomerowa, chroniace kostki przed

Scieraniem 1 wykruszaniem narozy.Sprzet do wykonania koryta, pedbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych STWiORB,

wymicnionych w pkeic 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym TBDiM) wzglednic opracowanym STWiORB zaakceptowanym prrcz

Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [5] pkt 4.
4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na
$ciskanic co najmnicj 15 MPa. Kostki w trakcic transportu powinny by¢ zabezpicezone przed przemicszezanicm sig i uszkodzenicm.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykeonania robét

Ogolnc zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlnc™ [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ nicwysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpicczone przed nadmicrnym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.Koryto pod podbudowe Iub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01 [6]. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukeja nawierzchni powinna byc zgodna z dokumentacja projektowa i STWiORB.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidziancj do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny 7 dokumentacja projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawicrzchni powinicn byé zgodny = dokumentacjg projcktowa i STWIORB.

5.6. Ukladanie nawierzehni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa | STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowicdnic propozycjc do zaakceptowania Inzynicrowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytwémi kostek, [nzynier moze polecié Wykonawcy ufozenie po | m® wstepnie wybranych
kostek. wyltacznie na podsypce piaskowej. Ksztalt obrukowania whazow studni kanalizacyjnych nalezy dostosowac do ksztattu whazdw.

Przed przcjsciami dla picszych oraz na peronach przystankowych zaprojektowano nawicrzchnig 7z wypustkami 7 kostki integracyjnej betonowcj
zoltej gr. Bem.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza si¢ wykonanic nawicrzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sig w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodzicwanc sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawicrzchni z kostki powinna by¢ wykonana 7z clementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencic robot zalcca si¢ stosowac
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanic kostki mozna wykonywaé reeznic lub mechanicznic.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwhaszeza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz régnych wymiarow i ksztattdw kostek. Ukfadanic kostck powinni wykonywaé przyuczeni brukarzc,

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe
ksztalttck na micjsce ich ulozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nic moie micé duzych odchylek wymiarowych i musi byé
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ufozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na
palecic musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskicm, by kostki nic przywicraty do sicbic. Ukladanic mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okelicach studzienek 1 kraweznikdw.

Kostkg uklada si¢ okoto 1.5 em wyicj od projecktowancj niwclety, ponicwaz po procesic ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powicrzchnia kostck potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienck, wlazow itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do §
mm powyzej powierzchni tych wzadzen. Do uzupetienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna vzywac elementy kostkowe
wykoficzeniowe w postaci tzw. potowcek i dzicwiatek, majacych wszystkic krawedzic rowne i odpowicdnio fazowane.

W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupeinia sig kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami
tngeymi (przycinarkami, szlificrkami 7z tarczg itp. ).

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtodcicnnych kostek brukowych zaleca sig aby osic spoin pomigdzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty =
osig drogi kat 45°, a wicrzcholck utworzoncgo kata prostego pomigdzy spoinami mial kicrunck odwrotny do kicrunku spadku podiuznego nawicrzchni.

Po wtozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic¢ piaskiem, spehiajgcym wymagania pktu 2.3 c),

Wypcinicnic spoin piaskicm polcga na rozsypaniu warstwy piasku i wmicceniu go w spoiny na sucho lub. po obfitym polaniu woda - wmicceniu
papki piaskowe]j szczotkami wzglednie rozgarmiaczkami z pidrami gumowymi.



5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnic na podsypee cementowo-piaskowej ze spoinami wypchionymi piaskicm po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego
piasku o grubosci od 3.0 do 4.0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie
nizszcj niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodnicjszcj) nawicrzchnig nalery oczyicic z piasku i mosna oddac do uiytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane w STWiORB D-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne™ [S] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:
a)uzyskaé wymaganc dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlanc do obrotu i powszechnogo stosowania (aprobaty techniczne. certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
b)wykonaé badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeic 2,
c)sprawdzic¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdw 7 tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica.
Tablica. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasic robot

Lp \'v’)’szc_zegéi{lienie
) badan i pomiardw
1 Sprawdzcnic podloza i koryta
2 Sprawdzenie ew. podbudowy
3 Sprawdzenic obramowania nawicrzchni
4 Sprawdzenic podsypki (przymiarem liniowym lub
metoda niwelacji)
5 Badania wykonywania nawicrzchni 7z

zgodnosé z dok ja projektowsg

potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie)
rzgdne wysokosciowe (pomicrzone instrumentem
pomiarowym)

rownosé w profilu podiuznym latg cztcrometrowa)
rownos¢ w przckroju poprzecznym (sprawdzona
tatg profilowa z po-ziomnica 1 pomiarze przes$witu
kli-nem ccchowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda niwelacji)
szcrokosé nawicrzchni (sprawdzona przymiarcm
liniowym)

szerokosc i glebokosé wypenicnia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po
wykruszc-niu dlug. 10 cm)

sprawdzenic koloru kostck i desenia ich uwlozenia

Cogstotliwosé badan — pomiar ciaghy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowic nawicrzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanic itp.) sa ustalonc w
odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 1 5.5,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWioRB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [S5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonanc zgodnic 7 dokumentacja projcktowa, STWiIORB i wymaganiami Tnzynicra, jezcli wszystkic pomiary i badania 7
zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonanc niczgodnic # Dokumentacja Projcktowa i STWIORB gencralnic podicgaja  rozbidree i ponownemu wykonaniu na koszt i staranicm
Wykonawcy.

8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu podlegaja:
a)przygotowanic podiora i wykonanic koryta,
blewentualnie wykonanie podbudowy,
c)ewentualnic wykonanic faw (podsypek) pod krawginiki, obrzeza, dcicki,
d)wykonanic podsypki pod nawicrzchnig,
e)ewentualnie wypeienie dolnej czgsci szezelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny 7 wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdinc” [5] oraz ninicjszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pratnosei podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [5] pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ccna wykonania 1 m” nawicrzehni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
a)prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b)oznakowanic robdt,

c)przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
d)dostarczenic materialdow i sprzgtu,

e)wykonanie podsypki wraz z jej zageszczeniem,

flustalenic ksztattu, koloru i desenia kostek,
g)utozenie i ubicie kostek,

h)wypchicnic spoin i ew. szezelin dylatacyjnych w nawicrzchni,
i)pielegnacje nawierzchni,
Jlprzeprowadzenic pomiardw i badan wymaganych w ninicjszcj specyfikacji technicznej,

klodwiczicnic spragtu.

Cena wykonania | m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktorych

zakres jest okreslony przez STWIORB wymicnione w pktach 5.4 i 5.5,

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Ccena wykonania robot okreslonych ninicjszg STWiORB obcjmuje:

ajroboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu 1 53 usuwane po wykonanin robdt

podstawowych,

b)prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

4 b2

i

10.2. STWiORB

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 1008:2004

D-00.00.00
D-04.04.00 «04.04.03
D-04.05.00 «04.05.04

D-04.06.01b
D-08.01.01
D-08.01.02
D-08.03.01
D-08.05.06a
D-04.04.02a
D-04.04.02b

Cement — Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotycrzace comentdw
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niczwiazanych i zwiazanych hydraulicznic matcriatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobicrania probek, badanic i ocena
przydamosei wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Wymagania ogolnc

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

Podbudowa 7 betonu cementowego

Krawgimiki betonowe

Krawezniki kamienne

Betonowe obrzeza chodnikowe

Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej

Podbudowa pomocnicza 7z micszanki kruszywa niczwigzanych
Podbudowa zasadnicza z mieszanki krmuszywa niezwiazanych



D-06.01.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Techniczne) Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow oraz robot zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp rowow.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie realizacji i odbioru robot
wymicnionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastapicnia jej nowa, wszelkic badania naleiy wykonywac zgodnic 7 normg obowigzujaca.

Jeieli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nic jest konicezne wykonywanic badan, gdyz wszelkic parametry techniczne zostaly przedstawione
w certytikacie.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninicjszcj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszezanicm, poglgbianicm oraz profilowanicm dna i
skarp rowu, a takze robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem rowow nastepujacymi sposobami:
2 S

ywanicm, ob m;
phytami azurowymi.
Umocnicnia w postaci ptyt azurowych 60x40x8 cm stosowad w migjscach okreslonych
w dokumentacji projecktowej. W micjscach gdzic nic preewidziano umocnicnia 7 phyt asurowych nalezy skarpy i dno umoenié 10 em warstwg humusu 7
mieszanka traw. Specyfikacja obejmuje takze roboty zwigzane oczyszczaniem, profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmmiej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydroiny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia rolinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygetowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie,
nanicsicnic ziemi urodzajnej z jej grabicnicm (bronowaniem) i doggszezenicm.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej 1 wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio
uksztaltowancj powicrzchni.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.8. Pozostalc okreslenia podstawowce sa zgodne 7z obowiazujacymi, odpowicdnimi pelskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
-Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlnc wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu dna i skarp rowédw objetymi niniejsza STWiORB sa:
zicmia urodzajna,
nasiona traw,
plyty azurowe,
pospotka.

2.3, Ziemia urodzajna (humus)

Zicmia urodzajna powinna zawicra¢ co najmnicj 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych
od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obeych.

2.4, Nasiona traw
Stosowac te nasiona traw, ktdre zostaly podane w STWiORB D-09.01.01 , Zielen drogowa™
2.5. Plyty aiurowy

Parametry dla ptyt azurowych:
Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jakosci powinny odpowiadac wymaganiom normy PN-EN 1339:2005,
Powicrzehnic phyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknige i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawgdzic plyt betonowych powinny byé rowne
i proste. Odchyiki wymiarowe nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w normie PN-EN-1339 dla klasy 3
2.6. Pospélka

Plyty azurowc uktadac¢ na pospdtce o gr. 10 cm.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonywania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinicn wykazaé sig mozliwoscia korzystania 7 specjalistycznego nastgpujacego sprzgtu.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlnc wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdinc™ pkt 4.
4.2. Transport materiatlow
Przy wykonywaniu robdt mozna korzystac z dowolnych srodkow transportowych.
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpicczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport pospotki

Pospotka moina przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpicczajgeych je preed zanicczyszezenicm, zmicszanicm z innymi
kruszywami 1 nadmiemym zawilgoceniem.

4.2.4, Transport clementow prefabrykowanych — plyt azurowych

Elementy prefabrykowane mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpicezajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 Re.
5. WYKONANTE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykenania robét

Ogolnc zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Rowy drogowe powinny by¢ przez caly rok, oprocz zimy, utrzymywanc w sposob, ktory umoiliwi im spehniaé swoje zadanic poprawnic. W czasic
ogledzin okresowych nalezy zaobserwowac wszystkie miejsca wymagajace interwencji, dotyczacej oczyszczenia rown z namutu oraz ewentualnie z trawy i
chwastow. Rowy oczyszcza sig w miarg potrzeb, najkorzystnicj po kilku dniach deszezowych.

Rowy zaleca sig czyécic od dotu do gory, tj. poczynajac od wylotu rowu w kierunku punktéw potozonych wyzej. Czyszezenie rowu powinno sig
odbywac w sposdb, przy ktérym zostaje przywrocony spadck dna i zdolnosé przepustowa rowu. W zwigzku 7 tym nic naleiry podeinac skarpy rowu w
plaszezyznie pionowej lub do niej zblizonej, lecz w pochyleniu takim jakie zostato dla rowu zaprojektowane. Nalezy rowniez uwazac, aby niepotrzebnie nie
naruszy¢ skarp juz utrwalonych przez damiowanie.

Nalciy uwazaé, aby nic obnizy¢ dna rowu i nic wytworzyé przez to zagichionych odcinkdw, przyczyniajacych sic do powstania zastoin wody. W
toku oczyszezania nalezy sprawdzac profil podtuzny dna rowu 1 w razie potrzeby przeprowadzi¢ jego regulacje. W przypadku powstania wyrw i zaglebien w
dnic rowu, wypelnia sig jc odpowicdnim gruntem, zaggszeza i wyrdwnujc.

Roboty oczyszezajace rowu wykonuje sig przewaznie recznie przy pomocy fopat, szpadli, sztychéwek itp. Przy wigkszym zakresie robot 1 przy
specjalnic dogodnych warunkach mozna do tege celu stosowaé rowniarki,

Materiat zebrany z oczyszczenia rowu nalezy usunaé poza droge. Nie powinien byc skladany ani na poboczach, ani tuz za skarpa rowu w postaci
niskich walow ziemnych, gdy? sprzyja to ponownemu zamuleniu rowdw przez obsuwanic si¢ ziemi do rowu. Ponadto taki wal nadajc drodzc i joj sasicdztwu

nieestetyczny wyglad oraz zwigksza niebezpieczenstwo dla szybkiego ruchu samochodowego.

Ponicwaz  wydobyty =z rowu materiat mozc  by¢é  zanicezyszczony nic naleky  go  umicszczaé  pora  obrgbem  drogi,
w zaglgbieniach terenu lub rozrzucac po przyleghych polach w okresach wolnych od zasiewaw.

Jeieli Inzynicr zezwoli na czasowe, krdtkotrwale sktadowanic zanicezyszezen w poblizu oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to micjsce
sktadowania nalczy wybraé w taki sposob. aby sptywy deszczowe nic mogly przemicszezac zanicczyszczen z powrotem do migjsc, 7 ktorych je pobrano lub
wprowadzac nieczystosci do wod gruntowych
i powicrzchniowych.

5.3. Profilowanie dna i skarp rown

Po wykonaniu robét oczyszczajacych dna rowu z namutu nalezy doprowadzié preckrdj rowu do picrwotnego wygladu. Wszystkic uszkodzenia skarp
w postaci wyrw, wypelnia sig whasciwym gruntem, ubezpieczajac jednoczesnie powierzchnie jak na przylegtym otoczeniu.

Na wszystkich odcinkach rowu, gdzic nastapily deformacje skarp i dna, zmicniajgce profil podluzny i przckrdj poprzeczny rowu nalezy dokonac
wyprofilowania tych elementéw, doprowadzajac do odnowienia rowu. Roboty te nalezy wykonac ,.pod szablon™ i ze sprawdzeniem spadku podhuznego rowu.

W wyniku prac nalezy uzyskac podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-5-02204 [1]:
dla rowu przydroincgo w ksztalcic:
a) trapezowym - szerokosé¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glgbokosé od
Majmniejszy dopuszezalny spadek podhuzny rowu powinien wynosié 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odeinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwickszy spadck podtuzny rowu nic powinicn przckraczac:
a) prezy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1.5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b)  przy umocnionych skarpach i dnic
- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%.



- faszyna - 4,0%,

- brukicm na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukicm na podsypcc cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe

Namul i nadmiar gruntu pochodrzacego z remontowanych rowdw nalezy wywic#c poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé w micjscu
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gomej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siggac poza gorna
krawgdz skarpy i poza podnéic skarpy nasypu od 15 do 25 em. Grubosé pokrycia zicmia urodzajna powinna wynosi¢ 10 cm po molctowaniu i zageszezeniu, w
zaleznodci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 307 do 45° o glgbokosdei od 3 do 5 ecm, w odstgpach co 0.5 do 1,0 m. Ulozona warstwg ziemi urodzajncj nalezy
zagrabi¢ (pobronowac) 1 lekko zaggscié przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.6. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni rowow poprzez obsianie nasionami traw wykonac¢ zgodnie z STWiORB D-09.01.01 ,.Zielen drogowa”.
‘W okresach posusznych nalezy systematycznic zrasza¢ wodg obsianc powicrzchnic.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych — plyty azurowe
Umocnicnic skarp rowu wykonaé 7 plyt betonowych- azurowych 60x40x8 cm. Odcinki rowu, ktdre wymagaja umocnicnia wskazano w czgsci
rysunkowej na planach sytuacyjnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogolnc zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Pomiary cech g rycznych r towanego rowu i skarp
Czestotliwosc oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos¢ pomiardw

1 Spadek podhuzny rowu

[

Szerokosé i gichokosé rowu Pomiar ciagty

[}

Powierzchnia skarp

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne 7 dokumentacja projcktowa, # tolerancja = 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosc i gtebokosé rowu
Szerokosé i gigbokosé rowu powinna by¢ zgodna 7 dokumentacja projcktowa 7 tolerancja £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powicrzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpg a szablonem nic powinien prackraczaé 3cm.
6.3 Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenic wizualngj jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznodci swiadcctwa wartosci
siewnej wysiane] mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byc¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nic zatrawionych micjsc nic powinicn przckraczaé 0.2 m®. Na zarosnigtej powicrzchni nic moga wystgpowaé
wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4, Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

1*  wskaznika zaggszczenia gruntu w korycic - zgodnego 7 pktem 5.8,

2*  szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

3*  odchylenia linii $cicku w planic od linii projcktowancj - na 100 m dopuszczalne £ | cm,

4*  rownosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszezalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét pedano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m (mefr) remontowanego rowi,

— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie lub przez phyty azurowe ukfadane na pospotce.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolnc zasady odbioru robot podano w STWTORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélnc™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowanicm tolcrancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace pod: ¥ platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m remontowanego rowu obejmuje:
5%  roboty pomiarowe i przygotowawczc,
6*  oznakowanie robot,
T*  oczyszCzenic rowu,
8* glgbianic i profilowanic rowu,
9*  dcigcie trawy i krzakow,
10*  odwiczicnic urobku,
11*  roboty wykonczeniowe,
12% przeprowadzenic pomiaréw wymaganych w speeyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m?® umocnicnia skarp i rowdw przez humusowanic, obsianic oraz przez plyty azurowe ukladane na posp6lce obejmuje:
13*  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
14*  dostarczenic | wbudowanic materiatow,
15* uporzadkowanie terenu,
16% prreprowadzenic badanh i pomiardw wymaganych w speeyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-5-02204:1997 Drogi samochodowe — Odwodnicnic drog



D-06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem ninicjszcj Specyfikacji Technicane) Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem lamanym.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie realizacji i odbioru robot
wymicnionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastapicnia jej nowa. wszelkic badania nalezy wykonywac zgodnic z normg obowiazujaca.

Jeieli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nic jest konicezne wykonywanic badan, gdyz wszelkic parametry techniczne zostaly przedstawione
w certytikacie.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonanicm i odbiorem utwardzoncgo pobocza za
pomoca kruszywa pochodzacego z rozbiorki.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Pobocze —  czgé¢  korony  drogi  przeznaczona do  chwilowego  postoju  pojazddw,  umicszczenia  urzadrenn  organizacii
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzonc pobocze — czgs$é¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku nosnos¢ wystarczajaca do przcjecia obciazenia statycznego od kol
samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze (zah 2, rys. 112).

1.4.3. Gruntowc poboczc — czgsé¢ pobocra drogowego, stanowiaca obrzezc utwardzoncgo pobocza, przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen
zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenic pobocza kruszywem tamanym niczwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowicdnim zaggszezeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwic dobranym uziarnicniu (proces ten nazywany byl dawnicj stabilizacja mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlnc™ pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlnc wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ [1] pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.
2.2. MATERTALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnosé¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Matceriaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne 7 ustaleniami dokumentaciji projcktowcej lub ST.
2.2.2. Kruszywo tamane

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo famane , odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242+A1 [4] lub PN-EN 13285 [5].
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanicezyszczen obeych i bez domicszck gliny.

3.SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTVCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANITA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z typowego sprzgtu budowlanego.

Nalciy korzysta¢ ze sprzgtu, ktory powinicn by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkdw pracy w korycic, przygotowanym do ulozenia
konstrukcji utwardzonego pobocza. Sprzet powinien odpowiadac¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinicn by¢ zaakecptowany przez Inzynicra.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1]  pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkic (kruszywa) moina przewozié dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpicezajacych jo przed  zanicczyszezoniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ [1] pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposdb wykonania robét powinny byé zgodne 7 dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych moima korzystac z

ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnodei przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,



—  wykonanic koryta,

— ulozenic nawicrzehni utwardzonego pobocza
— roboty wykoniczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapicnicm do robdt nalery, na podstawic dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzynicra:
—  ustali¢ lokalizacje terenu robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niczbgdne do szezegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usunac przeszkody, np. elementy drog, ew. shupki, zatrawienie itd.,
—  ow. splantowa¢ pobocze istnicjgee,
—  zgromadzié wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zalcca si¢ korzystanic z ustalei STWiIORB D-01.00.00 [2] w zakresic niczbgdnym do wykonania robét przygotowawczych oraz 7 ustalen
STWiORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. WYKONANIE KORYTA I PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Koryto powinno by¢ wykonanc bezposrednio przed rozpoczgeicm robdt zwigzanych z wykonanicm nawicrzchni utwardzoncgo pobocza.
Wezednicjsze wykonanic koryta jest mozliwe wylacznic za zgoda Inzynicra, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Koryto moina wykonywaé rgeznic,
edy jego szeroko$c nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szezegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gnmtu, w
ktérym prowadzonc sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. Grunt odspejony w czasic wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnic z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 ST, tj. whudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.Przed przystapieniem
do profilowania dna koryta, podloic powinno byé oczyszczonc 7 wszclkich zanicczyszezen. Po oczyszezeniu powicrzchni podioia nalery sprawdzic, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o
co najmnicj 5 cm wyzsze niz projcktowanc rzgdne podloza. Jeseli powyiszy warunck nic jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podloiu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosc zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt, spelniajacy
wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu. w  ilosci  koniecznej do uzyskania wymaganych 1zednych  wysokosciowych
i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zaggszezenia 1,00. Profilowanic mosna wykonaé recznic lub sprzctem dostosowanym do szerokoscei koryta. Scigty
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy
przystapic¢ do jogo zaggszezania, ktore nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskasnika zaggszezenia nic mnicjszego od 1,00. Wilgotno$é gruntu podioza poderas
zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%. Koryto po wyprofilowaniu 1 zageszczeniu powimmo byé utrzymane w
dobrym stanic.

5.5. WBUDOWANIE I ZAGESZCZENIE MIESZANKI KRUSZYW

Mieszanka kruszyw powinna by¢ rozkladana w warstwach przy pomocy ukladarki lub réwniarki, z zachowanicm wymaganych spadkéw i rzgdnych
wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynezo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszezeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy
mozc nastapic¢ po odbiorze poprzednicj warstwy przez Inzynicra. W micjscach, gdzic widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy preed zaggszezeniem wymicnic
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach. Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podhuznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢ w kicrunku gérnej krawedzi. Nicréwnodei i zaglgbicnia powstajgce w czasic zaggszczania powinny byé wyrownywanc biczgco pracz
spulchnicnic warstwy kruszywa i dodanic badZ usunigeic materiatu, az do otrzymania réwnej powicrzchni. Zageszezenic nalery kontynuowac do osiggnigeia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedhig normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [6]. Do zageszczenia zaleca sig
stosowanic maszyn (np. walcow, zageszczarck plytowych) o szerokosei nic wickszej niz szerokosé utwardzoncgo pobocza.

Wilgotnos¢é mieszanki kruszyw podczas zaggszezania powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej z tolerancja = 2%. Material nadmiernie
nawilgocony, powinicn zosta¢ osuszony przez micszanic i napowictrzanic. W przypadku, gdy wilgotnod¢ micszanki kruszyw jest nizsza od optymalncj,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1 réwnomiernie wymieszana. Przy whudowywaniu 1 zageszezaniu mieszanki kruszyw na utwardzonym
poboczu naleiy zwrocié szezegdlna uwage na wlasciwe jego wykonanic przy krawegdzi jezdni. Styk jezdni i utwardzoncgo pobocza powinicn byé réwny i
szczelny.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoiiczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem
wykaonanych robot do istnicjacych warunkdw terenowych, takic jak:
—  wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,
1*  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
2*  niczbgdne uzupcinicnia zniszczoncj w czasic robot roslinnodci, np. zatrawicnia,
3*  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
Wykonane utwardzone pobocze powinno spehiac nastgpujace wymagania:

—  szerokosé utwardzoncgo pobocza moze si¢ rosnié od szerokosei projektowancj nic wigeej niz +10 cm i -5 cm,

—  nierownos$ci pobocza mierzone 4-metrowa fata nie moga przekraczac 10 mm,

—  spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne 7 dokumentacja projcktowa 7 tolerancjg + 0,5%,
—  roznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
—  grubos¢ utwardzonego pobocza nic moze si¢ réinié od grubosci projecktowancj o = 10%.

Zaleca sig badaé grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, leez nic rzadzic niz raz na 2000 m?, a pozostale cechy co 100 m wzdluz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMTAROWA
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolnc™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowanicm tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywnc.



8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH 1 ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

4%

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta 1 przygotowanie podloza.
Odbidr tych robdt powinicn by¢ zgodny 7 wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdinc™ [1] oraz ninicjszcj STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENTA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pratnosei podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMTAROWEJ

5%
6%
7%
g%
=
10*
Tl
12%

13*

Cena wykonania 1 m* utwardzonego pobocza obejmuje:

prace pomiarowc i roboty przygotowawcze,

oznakowarnie robot,

preygotowanic podloza,

dostarczenic materialdw i sprzgtu,

ewentualne scigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
preygotowanic i dostarczenic micszanki kruszywa lamancgo,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedhig wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacii technicznej,
przeprowadzenic pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENTA ROBOT TYMCZASOWYCH 1 PRAC TOWARZYSZACYCH

14

15*

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nic sa przckazywane Zamawiajacemu i 53 usuwanc po wykonaniu
robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sa niczbedne do wykonania robot podstawowych, niczaliczanc do robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenic robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWIORB)

i D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2, D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. NORMY

4. PN-EN 13242+A1: 2010 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obicktach budowlanych i budownictwic drogowym (patrz: poz. 7)

5. PN-EN 13285:2018-08 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz: poz. T)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanic probek gruntu

T PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powicrzchniach przeznaczonych do ruchu (W okresic
przcj$ciowym norma moie byé stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. INNE DOKUMENTY

9. Rozporzadzenic Ministra Transportu i Gospodarki Morskicj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawic warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. ur 43, poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r



D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

[1]. 1. WSTEP
L.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninicjszcj Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie realizacji i odbioru robot
wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywac zgodnie z norma obowiazujaca.

Jeieli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nic jest konicczne wykonywanic badan, gdyz wszclkic parametry techniczne zostaly
przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
grubowarstwowego i cicnkowarstwowcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby ninicjszcj specyfikacji sformutowano nastgpujace definicje dotyczace materiatéw i wykonanych nimi poziomych oznakowan drog.

1.4.1. Poziome oznakowanie drog - oznakowanie wykonane na nawierzchni drog kotowych przez malowanie, nakiadanie, naklejanie lub za pomoca innej
metody aplikacji w postaci znakdw podiuinych, poprzccznych, strzalck, znakéw uzupctniajacych, punktowych clementéw odblaskowych i separatorow
ruchu, a takze napisow i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drog jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w polaczenin
7C rnakami pionowymi
i urzadzeniami bezpicczenstwa ruchu. Moze micé znaczenic prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawceze, zakazujace lub nakazujace [11].

1.4.1.1. Oznakowanic state - oznakowanic przeznaczonc do stalego uzytku, tylko barwy bialej; inne barwy wystcpuja na przejsciach dla picszych i scicikach
rowerowych.

1.4.1.3. Oznakowanic pomocnicze — przedznakowanic (trasowanic) - oznakowanic wykonywanc rozcicficzong farba, kreda lub w inny sposdb, kicrujace
whasciwym, poziomym znakowaniem drog. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podluzne - linic réwnolcgle do osi jezdni lub odehylone od nicj pod nicwiclkim katem, wystepujace jako linic: — pojedyncze: przerywane lub
ciggte, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwdine: ciagle z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzcczne - znaki stuzgce do oznaczenia migjse przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystdw w poprzek drogi, micjsc wymagajacych
zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.4, Strzalki - znaki poziome na nawicrzchni, wystgpujace jako strzatki kicrunkowe stuzace do wskazania dozwoloncgo kicrunku zjazdu z pasa oraz strzatki
naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.5. Znaki uzupchniajace - znaki o résnych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych,
stanowisk 1 pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Matcrialy do poziomego oznakowania drog - materialy zawicrajace rozpuszezalniki, wolne od rozpuszezalnikow lub punktowe clementy odblaskowe,
ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowanc w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszoncj. Materialy t¢ powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekly wyrob, ktory zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie substancje state. Farba moze byc
wyrobem jedno- lub wicloskladnikowym. Farba po nanicsicniu na nawicrzchnig drogi pgdzlem, watkicm, przez natrysk lub przy pomocy inngj, metody,
tworzy warstwe kohezyjna na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zajécia reakcji chemiczne;j.

1.4.6.2. Masa tcrmoplastyczna - niczawicrajaca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w postaci statcj, granulowancj lub
sproszkowanej. Substancje topi si¢ przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnigciu masa
tworzy spajne oznakowanic. Wystgpuje takic w postaci prefabrykowanc)
w postaci arkuszy, ktore sa whudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - cickla substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w formic dwu- lub wiclosktadnikowcj. Zaleinic od metody, czgsci
sktadowe masy miesza si¢ w roznych proporcjach, a wyrob nanosi sie za pomoca odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po
7ajsciu reakcji chemicznej.

1.4.8. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane moga
by¢ naktadanc warstwa do 5 mm. Oznakowanic grubowarstwowe jest wykonywanc masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne™ pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ pkt 1.5.

2. 2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Jesli wyrdb budowlany, w tym material do poziomego oznakowania drog, objety jest norma zharmonizowang lub jest zgodny 7 wydana dla nicgo
europejska ocena, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wiasciwosei uzytkowych, oznakowaé wyrob znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [12].
Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2]. kulek szklanych [3]i punktowych elementow odblaskowych [4].

Materiaty, na ktore uzyskano krajowa ocene techniczna (KOT) i krajowy certyfikat statosci wlasciwosci uzytkowych, po czym wystawiono krajowa
deklaracje wlasciwosdci uzytkowych, moga by¢ oznakowanc znakicm budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych
i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne TBDIM, wystawione przed czasem wejscia w Zycic rozporzadzenia [13] nic moga by¢ zmicnianc lecz zachowuja wainodé preez okres,
na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym

B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosei. Zgodnic 7 art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. | ustawy z dnia 16 kwictnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U.
Nr 92, poz. 881, z pézn. zmianami) [14] wyrob, ktérego dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moize by¢ wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresic odpowiadajacym jego wlasciwosciom wiytkowym i przeznaczeniu, jercli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych 1 oznakowal wyrdb znakiem budowlanym, zgodnie z obowiazujacymi wtedy



przepisami. Wyroby dla ktorych wydano krajowsa ocene techniczna (KOT) po | stycznia 2017 1., zastepujacg aprobate techniczna, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawic krajowych ocen technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacji statosci
wlasciwosci uzytkowych, powinny posiadac wystawiona przez producenta krajows deklaracje whasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawa z 13 kwietnia 2016
r. [16] zawicrajaca ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskicgo i Rady nr 305/2011 7 dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyizsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymezasowych wykonywanych materiatami o barwie zolte;.

2.3. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég

2.3.1 Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Oznakowanic  poziome  grubowarstwowe  —  wykonywaé za  pomoca  masy chemoutwardzalngj do  nakfadania,
w kolorze biatym. Minimalna grubos¢ masy chemoutwardzalnej powinna wynosi¢ 3 mm.

Minimalny powicrzchniowy wspdlczynnik odblasku powinicn wynosi¢ 200 [med/Ix/m?].

Stosowac  wylacznie masy chemoutwardzalne — posiadajace aprobaty techniczne dopuszczajace do stosowamia dla nawierzchni
asfaltobetonowych.

Linie segregacyjne, strzatki, znaki poprzeczne i uzupehiajace z wyjatkiem powierzchni wytaczonych z ruchu nalezy wykonac jako gladkie.
Przejazdy rowerowe pomigdzy kostkami wykonac grubowarstwowo, jako gtadkie, w kolorze czerwonym.

Masy  chemoutwardzalne  powinny  byé  substancjami  jedno-, dwu-  lub  trgjskladnikowymi,  micszanymi  zc  soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej
spdjnos¢ zapewnia jedynic reakeja chemiczna.

2.3.2 Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Specjalistyczne farby drogowe.

Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Na wyspach scparujacych oraz powicrzchniach jezdni wylaczonych 7 ruchu rozdziclajacych pasy ruchu przed wyspami zaprojcktowano
punktowe elementy odblaskewe PEQ barwy biatej(lokalnie czerwonej). Do moentazu na powierzchniach wytaczonych stosowac elementy odblaskowe
w ostonach plugoodpornych, montowanc na klej bitumiczny lub dwuskladnikowy w nawicrcanych otworach. Na wyspach: scparujgcych i centralnej ronda
stosowac PEO o odbtyéniku szklanym, nakrawgimikowe, montowane w nawiercanych otworach, w rozstawie 1 m.

Wymagania wobece punktowych clementdw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy
clement odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigeej czesei, kazda 7z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta.
Wysokose punktowego elementu nie moze byc wicksza od 25 mm. Barwa,
w  przypadku  oznakowania  trwalcgo, powinna by¢  biala lub  czerwona, a dla  oznakowania crzasowcgo —  #olta  zgodnic
z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11].

PEO nawicrzchniowe wykonanc calosci zc szkla stosowanc sa najezgscicj do oznakowania rond, wyscpek i azyli dla picszych i innych
powierzchni rzadko lub w ogdle nie najezdzanych [4]. Sa one produkowane ze szkfa hartowanego o duzej wytrzymalosci na uderzenie 1 na Sciskanie, o
unikalngj charakterystyce optycznej rapewniajgeej wiclokicrunkowosé 360° lub 180°. Szklany nawicrzchniowy PEO jest wklcjany w wyfrezowany lub
wywiercony otwor w nawierzchni. Nad powierzchnie drogi wystaje jedynie sferyezny odblysnik o wysokosci maksimum 25 mm.

PEO krawgznikowe sa instalowanc w wywicrconym cylindrycznym otworze przez weisniceic szklancgo PEO w oslonic gumowej. Najezgscicy
umieszczane sa w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujacych sie przy chodnikach wysp rozdzielajgcych, srodkowych i innych konstrukeji
okreslajacych pracbicg drogi czy wylaczajgcych pewne powierzchnic z ruchu,

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak: przejscia dla pieszych. Sa one zasilane z
sicei lub przez wlasne ogniwo fotowoltaiczne 7 bateria, 7 jednym lub kilkoma punktami Swictinymi (diody LED) wysylajace pulsujace $wiatho informujgee
prowadzacego pojazd o mozliwym niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i przyklejenie przy
uzyciu goracego lepiszeza asfaltowego lub kicju cpoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana zc szkta hartowancgo lub 7 metalu,

Material, z ktorego wykonano PEO powinien wykazywac odpomosc na Sciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej sita 60 kN w
badaniu pod prasa z przesuwem tloka 6,3 mm/min [19].

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

a)

Matcriaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawicrzchni powinny zachowaé statosé swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych
przez okres co najmniej 6 miesigey skladowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy
prrechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpicczajacych jo od napromicniowania stonccznego, opadow i w
temperaturze, dla:

farb wodorozcicnczalnych od 5°C do 35°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -53°C do 25°C,

c)

pozostatych materiatow - ponizej 35°C.

I3]. 3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

3.2. Sprzet do wyl ia oznakowania pozi

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne™ pkt 3.

g
Wrykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowancgo przez Inzynicra:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- malowarck liniowych,

- malowarek recznych,

- ukfadarck mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan okreslonego w STWIOR,

- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,

- szablondw do symboli i napisdw,

- wiertnic (dotyczy PEO).

Wykonawca powinicn zapewnié odpowicdnig jakosc, ilosé i wydajnos¢ malowarck lub uktadarck proporcjonalna do wiclkosci i czasu wykonania
catego zakresu robot.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4. Materialty do znakowania drogi, spelniajace
wymagania podanc w punkcic 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanc zgodnic = zalcceniami ST, producenta
oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;j.

4.2, Przewoz materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w opakowamach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny byé oznakowanc zgodnic z norma PN-0-79252 [6]. W przypadku materiatdéw nicbezpiceznych
opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[ 18].

Farby  rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki  palne oraz  farby i masy chemoutwardzalne nalezy  transportowaé  zgodnic
z postanowieniami umowy migdzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegolowymi zaleceniami zawartymi
w karcic charakterystyki wyrobu sporzadzoncj przez producenta. Wyroby, wyicj wymicnione, nic posiadajace karty charakterystyki nic powinny byé
dopuszczone do transportu.
Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalery przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronige opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ pkt 5. Nowce i odnowione nawicrzchnie drog przed otwarciem do
ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWIOR. Oznakowanie docelowe nalezy wykonac dla calego przedsiewzigcia.
Oddanic drogi do ruchu powinno odby¢ si¢ po calkowitym i jednolitym jej oznakowaniu.

Oznakowanie docelowe nalezy wykona¢ dla catego przedsigwzigeia. Oddanie drogi do ruchu powinno odbyé sie po catkowitym i jednolitym jej
oznakowaniu. Projckt obejmuje oznakowanic catcgo obszaru obj¢tego robotami.

Szczegdtowy projekt oznakowania obszaru przedstawia rysunek sytuacji Projektu Docelowej Organizacji Ruchu, ktory jest elementem
dokumentacji projcktowcj.

5.2. Warunki atmosferyczne

‘W czasic wykonywania oznakowania temperatura nawicrzchni i powictrza powinna wynosié¢ co najmnicj 5°C.a wilgotnosé wzgledna powictrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni,
ktdre nie wyrdaniaja si¢ od starej nawicrzchni i nic maja wigkszego rozmiaru niz 15% powicrzchni znakowanci, uznaje sig za powicrzchnic jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIOR ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawicrzchni (otwarte zigcza podiuine, koleiny, spckania, przctomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawicrzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego naleiy oczydcié powierzchnic nawicrzchni malowancj 7 pyhu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta 1 sucha. Nie wolno prowadzic¢ prac na nawierzchni
mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem
powicrzchniowo sfrezowad i zagruntowad.

5.5. Usuniecie istniejacego oznakowania poziomego

Tstnicjace oznakowanic poziome na obszarach nic objgtych bezpodrednio przcbudowa tworzace uzupehnienic projcktowanc] organizacji ruchu nalciy
usunaé poprzez frezowanie lub zamalowanie czama farbg — forme ingerencji nalezy kazdorazowo uzgodnic z zarzadea drogi.

5.6. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btedow w ismiejacym lub nowym oznakowaniu, moina
wykona¢ przedznakowanic, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nictrwata farbg, np. farbe silnic rozcicnczong rozpuszczalnikicm. Zaleca sic wykonywanic
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna. Do trasowania strzatek,
symboli, napiséw praktycznc jest zastosowanic kredy. Wykonane przedznakowanic nalezy sprawdzié po wykonaniu pod wrzglgdem zgodnodci 7 projektem,
prostoliniowosei linii 1 ptynnosci na tukach oraz nalezy uzyskac akceptacje od zarzadcy drogi. Otrzymana akceptacja determinuje mozliwod¢ wykonywania
dalszych prac. Gdy wlasciwe oznakowanic poziomege zostanic wykonanc pomimo nic otrzymania akceptacji to koszty usunigcia oznakowania ponosi
wykonawca.

5.7. Wyk i kowania drogi

5.7.1. Wykonanic oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
5.7.1.1. W przypadku drég o nawicrzchni SMA

Wykonanie oznakowania powinne by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami. Matcrialy grubowarstwowe zaleca sig stosowacé na nawicrzchniach nowych lub odnowionych 7 warstwg scicralna z AC, SMA.

Materiat znakujacy nalezy naktadac rownomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostrosé krawedzi.
Grubosé nanoszoncj warstwy zalcca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebicnia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanc] na drodze malowarki. Tlos¢
materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Na nawicrzchni typu SMA nic stosowac oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego struktura.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.



Badania wykonania oznakowania poziomego
Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ wykonanych oznakowail, tj. podwyZszenie ponad gorma powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju zastosowanego materiatu. W przypadku
farb réznica grubosci warstwy na mokro znacznic ré7ni si¢ od pozostalej warstwy suchej.
Grubosc oznakowania wykonanego farba powinna wynosic¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:
- 0,3 mm - oznakowania typu L,
- 0,4 mm - systemy 7 dwukrotnym nakladanicm matcriatu.
Grubosc¢ oznakowania wykonanego masa chemoutwardzalna technika naktadania, powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona
na plaskim podloizu np. 7 blachy) co najmnicj:
- 3,0 mm pozostate oznakowanie typu 1L

Grubosé oznakowania wykonancgo masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosié bez posypania kulkami szklanymi (zmicrzona na
pltaskim podiozu np. z blachy), co najmniej:

- 3,0 mm oznakowanic typu IT.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne
7a pomoca aparatury lub sa wykonywane tylko przez oceng wizualna.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest: - m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowarn.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlnc zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR 1 wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowanicm tolerancji wg pkt 6, daby wyniki pozytywne.
Odbiér ostateczny

Odbioru ostatccznego nalezy dokonaé po calkowitym zakonczeniu robot. Odbidr ostateczny polega na finalngj ocenic rzcezywistcgo wykonania
robdt w odnicsicniu do ich ilosci, jakosci i wartodci [24].  Odbioru ostatceznego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoscei
Inzyniera (Inspektora Nadzoru) 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedlozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardéw oraz zgodnosci wykonania oznakowania 7 dokumentacja projektows i 8T,

Nalezy takze wykonywac kazdoroczny przeglad przejsciowy oznakowania poziomego.
8.4. Odbiér pegwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny pelega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego 1
zaistnialych w okresic gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien
tak sformufowac umowg, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanic do wymagan zawartych w STWIOR w przypadku zauwazenia niczgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
1*  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
2*  przygotowanic i dostarczenic matcriatow,
3* oczyszezenie podioza (nawierzchni),
4*  przedznakowanic,

5*  nanicsicnic  powloki znakéw na  nawicrzchni¢ drogi o kswztaltach i wymiarach zgodnych 7 dokumentacja  projcktowa
i zatacznikicm nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

6%  ochrona znakdw przed zniszczenicm przez pojazdy w czasic prowadzenia robot,

7*  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjuych wymaganych w specyfikacji technicznej.

[4].  10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1436:2012 Matcriaty do poziomego ornakowania droég — Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég
2. PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Prefabrykowane materialy do poziomego oznakowania
drog
3. PN-EN 1423:2012 Matcriaty do poriomego osnakowania drog - Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich micszaniny
4, PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe clementy odblaskowe Czgéc 1: Wymagania

dotyczace charakterystyki nowego elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Punktowe clementy odblaskowe Czg¢scé 2: Badania



terenowe

6. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscia - Znaki 1 znakowanie - Wymagania podstawowe
8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomegoe oznakowania drog - Wiasciwosci fizyczne
9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Mctody badan — Czgs¢ 40 Mctoda pomiaru opordw

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadia

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
10.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakow i symboli
drogowych (Dz. U nr 170, poz. 1393)

11, Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkdw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpicerzefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umicszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 7 pé#n.
zm.)

12.  Rozporzadzenic Parlamentu Europejskicgo i Rady (UE) Nr 305/2011 7 dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowanc warunki wprowadzania
do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/ 106/EWG

13.  Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawic sposobu dcklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

14, Ustawa 7 16 kwictnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (tckst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z poin. zm.)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1968)
16. Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 5421 1228)
17.  Vademccum poziomego oznakowania drog, Zenon Szczepaniak, Scria .87 — Studia | Materialy. Zeszyt nr 76, IBDiM, Warszawa, 2015
8. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)
19.  Warunki Techniczne. Poziome oznakowanic drog, POD-97, 1-55, IBDiM, Warszawa, 1997

20, Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (Dz. U. z
2011 r.nr 110 poz. 641)

21.  Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

22, Zarzadzenic nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad 7 dnia 30 kwictnia 2015 r. w sprawic diagnostyki stanu nawicrzchni i joj
elementow

23.  Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninicjszcj Specyfikacji Technicznej Wykonaniu i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie realizacji i odbioru robot
wymicnionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastapicnia jej nowa, wszelkic badania naleiy wykonywac zgodnic 7 normg obowigzujaca.

Jeieli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nic jest konicezne wykonywanic badan, gdyz wszelkic parametry techniczne zostaly przedstawione
w certytikacie.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalcnia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywanicm i odbiorem oznakowania pionowcgo
stosowanego w postaci:
o 7znakdw ostrzegawczych — kategoria A,
== znakdw zakazu i nakazu — kategoria B i C,
= znakow mformacyjnych oraz kierunku i migjscowosci — kategoria D1 E,
= tabliczek do znakdéw drogowych — kategoria T,

Szczegotowa  lokalizacjg znakéw wskazano na rysunku sytuacji pn. ,Projekt docclowej organizacji ruchu”, stanowiacym czgsé skladowa
Dokumentacji Projcktowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — clement wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, shuzacy do ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy skiada sie z lica nmieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy
umicszczony na konstrukeji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podloze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z krawedzia usztywniong profilem lub podwojnie zagigta,
na ktorym w sposob trwaly jest umicszczone lico znaku. Tarcza moic byé wykonana z blachy stalowej ocynkowancj ogniowo, aluminiowcej zabezpicczong
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc itrwalosé wykonanego znaku, z plyty warstwowej lub z innego materiatu
zapewniajacego odpowicdnia do preeznaczenia trwatodé.

1.4.3. Lico znaku - to przednia czes¢ znaku, wykenana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong trescia: wykonana technika druku
sitowego, druku cyfrowego., wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowwch lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - clement stalowy, aluminiowy lub 7z tworzywa sztucznego zabezpicezony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposdb rozlaczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wlasciwosci odblaskewe (wykonanc jest 7 materiatu o odbiciu powrotnym - wspéldroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (sthapek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki. bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie
obcigien zmicnnych i statych dziatajacych na konstrukejg i zamontowanc na nigj znaki lub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukeja wsporcza znaku, spehiajaca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w okreslonych kategoriach pochianiania
energii zderzenia oraz poziomach bezpicczenstwa kicrujacych i pasazerow pojazdu — wickszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podséwietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrédiem $wiatta. Lico znaku stanowi
transluminentna powloka, na ktdrg nanicsiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak. ktorego odblaskowe lico jest oswietlane zrodlem swiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niczmicnncj tresei, wyposazony w pulsujace punktowe 7rodta swiatta zasilanc pradem
clektrycznym,

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.

1.4.12, Pozostatc okreslenia  podstawowe sa  zgodne 7z odpowicdnimi  speeyfikacjami techniczmymi iz definicjami  podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERTALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogodine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2, Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga byé wykonywane:
a)  jako prefabrykaty betonowe,
b}  w przygotowanym wczesnicj fundamencic (tzw. stopa fundamentowa),
c) z betonu wykonywanego ,.na mokro”, bezposrednio w gruncie,
d) 7z betonu zbrojoncgo,
Inne rozwigzania wymagajg akceptacji przez Inzyniera.

Dila fundamcntow nalezy opracowac dokumentacje tochniczna zgodna z obowigzujgcymi przepisami. Zaprojecktowance fundamenty powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca si¢ wykona¢ fundamenty pod konstrukecje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu
lub betonu zbrojonego klasy co najmnicj C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanic i osadzenic kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnic 7
PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawicnic w pasic
drogowym, zgodnic 7z dokumentacja projcktows uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i STWiORB a w przypadku braku

wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy rodzaj konstrukcji
wymicniony w pkt 1.4.6.



W zakres dokumentacji powinien wchodzic: opis techniczny, okreslenie zywotnosci, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obeiazema wiatrem
dla okresloncj kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawceze konstrukeji wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione sa od powicrzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. Komplet dokumentacji nalezy przekazaé zarzadey drogi.

‘W migjscach wskazanych przez projektanta inzynicrii ruchu, gdzic wystgpuje szezegdlne nicbezpicczenstwo bezposrednicj kolizji z konstrukeja
wsporcza, np. wloty drdg, rozgakezienia drog facznikowych, na zewnetrznych stronach tukéw drog itp.. usytuowanie i jej dobdér wymagaja oddzielnych
rozwiazan projcktowych spelniajacych warunck bicrnego bezpicczenstwa dla uzytkownikéw drég. W projckeic nalezy okreslic wymagang dla dancgo
rozwiazania kategorie biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyrdinia sig trzy katcgoric biernego bezpicezenstwa dla konstrukeji wsporczych:
- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca cnergi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukeji wsporczych zaleea sig stosowaé nastgpujace materialy:
- stupki stalowe ocynkowane gladkie o Srednicy © 60;2,9i32mmi 76,1 % 2,9; 3,2 mm.
Shupki  do  znakéw  drogowych powinny byé wykonanc 7zc  stali  ocynkowancj ogniowo i spelniac  wymagania  zawarte
w  PN-EN  10255+A1:2009 [6]. Grubos¢c powloki cynku mna shipku  powinna  wynosiéc minimum 60 pm.  Tarcze  znaku
o powicrzchni >0,8 m” zalcca sic instalowaé na stupkach rurowych o wymiarach co najmnicj 76,1/3,2 mm.
Powierzchnia  zewnetrzma 1 wewngtrzna rtur nie  powinna wykazywaé wad w  postaci  tusek, pekmigé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne s nicznaczne  nicréwnosci,  pojedyncze  rysy  wynikajacc  # procesu  wytwarzania,  micszerace  sig
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczanc o dlugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wiclokrotnych  w  stosunku do  zamodwionych  dlugo$ci  dokladnych ponizej 3 m  znaddatkiem 5 wmm  na kaide cigeic
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci dokfadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1 m diugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonanc zc stali spetniajacej wymaganic odpornesci na zginanic zapewniajace wytrzymato$é znaku na chwilowe odksztaleenic
zginajace < 25 mm/m [1].
Dtlugosci stupkéw, na ktérych montowanc sa znaki przyjmowane sg w oparciu o instrukcje o znakach drogowych przy zaglebicniu w gruncic do 80 cm,
W czgdci dolnej shupka powinna byc¢ kotwa, ktora po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciagniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowac
zaslepkg zapobicgajaca gromadzeniu sig wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowanc sa dwic metody:
- bezposrednia i
- posrednia.

Elementemn bezposrednio zamontowanym do shupka konstrukeji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze znaku drogowego. W metodzie bezposredniej
uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gornego i dolnego zagiceia obwodowego tarczy znaku.

W metodzic posrednicj konicezne jest zamocowanic do tylnej czgsci tarczy znaku profilu montazowegoe, jednego lub kilku w zaleznosci od wiclkosci
powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujacego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukeji
wsporczej powinny wykazywaé odpornosé tarczy na obrdcenic co najmnicj 0,29° m™ — klasa TDT4 oraz odpornosé na obeigzenic skupione 0,3 kN — klasa PL2

[1].
2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych
Ksztaltty znakow drogowych powinny odpowiadaé warunkom podanym w Dzicnniku Ustaw Rzeczpospolitej Polskicj — zal. Do nr 220, poz. 2181 =
dnia 23 grudnia 2003r — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich
umicszcrzania na drogach™,
Do oznakowania tymczasowego dopuszeza si¢ stosowanie materiatow z tworzyw sztucznych, w tym znakow migkkich zwijanych.

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spehiac takze nastepujace wymagania:

a)  krawedzie tarczy znaku powinny byc usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigeie o promieniu gigeia nie wigkszym niz 10 mm
whacznic 7 naroznikami lub przez zamocowanic odpowicdnicgo profilu na calym obwodzic znaku,

b)  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofatdowan i otworow montazowych. Dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 1
mm/m,

c) podwdjna gigta krawedz ilub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze znaku w taki sposob, aby
wymagania podanc w tablicy 1 byly spehione a zarazem stanowily clement konstrukeyjny do montazu do konstrukeji wsporczej,

d)  tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powltokami chemicznymi oraz powioka lakiernicza o
grubodci min. 60 pm 7 proszkowych farb policstrowych cicmnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26];
badania w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody nalezy wykonywaé zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

¢} odwrotng strong tarczy. jezeli jest wykorzystywana do umicszczenia znaku dla jadacych 7 przeciwnego kierunku, takic nalezy zabezpiceryd

powtoka lakiemicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037,

Tarcze znakdw i tablic 0 powicrzchni > | m’ powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny byé zackraglone, o promicniu zgodnym 7 wymaganiami okre$lonymi w zalgezniku nr 1 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

h)  faczenic poszezegdlnych scgmentow tarczy (dla znakéw wiclkopowicrzchniowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi  powinno byé
wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia 1 prze$wity w miejscach ich taczenia.

0,

2.6.3 Tolcrancjc wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenic $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1.5 mm tolerancja + 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolcrancja £0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosei powlok malarskich

Dla powtoki lakicrniczej na tylnej powicrzchni tarczy znaku o dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 pm do 80 um. Sprawdzenic wg PN-
EN ISO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancjc wymiarowe dla ptaskodci powicrzchni

Odchylenia od plaskosci nie moga wyniesc wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonac z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.



2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzcnic przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im® podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [19] nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m® podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E
naleizy powickszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczacc powicrzchni odblaskowcj
Wizystkie znaki drogowe pionowe zaprojektowano jako odblaskowe stosujac dla nich jednolite materiaty zapewniajace jednorodnosc ich czytania przez
uczestnikdw ruchu. W tym cclu nalezy zastosowaé folic odblaskowa T typu, oprécz znakdw B-20, D-6 — dla ktdrych naleizy zastosowac folig odblaskowa TT typu.

Lica tablic drogowskazowych nalezy rowniez pokry¢ folia antyroszeniowa.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklcjenic na tarczg znaku lica wykonancgo z samoprzylepnej, aktywowancj przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G. T i urzadzcnia bezpicczenstwa ruchu drogowego klasy U nic odblaskowe, nie sa dopuszezone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnic) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w ninicjszej ST .

Lico znaku nalezy wyvkonac z samoprzylepnej folii odblaskowej typu 2, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla typu i koloru folii. Do
wykonywania piktogramow i znakow alfanumerycanych na licach znakow wszystkich kategorii dopuszcza si¢ stosowanic folii nicodblaskowcj czamcj.

Widocznosé w dzien i w nocy znakdéw drogowych zalezy od wiasciwosci kolorymetrycznyeh 1 fotometryeznych folii zastosowanej na lico znaku.
Stosowanc sa w tym cclu folic odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nicodblaskowa folia barwy czarncj.

Folia typu | oznacza folie kulkowa spelniajaca wspolczynnik luminancji B i wspéhrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz
wspdlczynnik odblaskowosci w klasic RAT wg [1]

Folia typu 2 oznacza folie kulkowsa speliajaca wspolczynnik luminancji p 1 wspobrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz
wspolezynnik odblaskowosci w klasic RA2[1].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2, Transport znakdéw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakow drogowych i poszczegolne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc, chroniac przed uszkodzeniem
mechanicznym, tak aby nic ulegaty przemicszezaniu i w sposéb nic uszkodzony dotarly do odbiorcy. Szczegdlnic starannic naleiy zabezpicezy¢ powicrzchnic lic
tarcz znakow przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykenywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

1* lokalizacjc znaku, tj. jego pikictaz oraz odleglosc od krawgdzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnioncge lub pasa awaryjnego postoju,
2% wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace micjsca ustawicnia znakdw naleiry zabezpicezy¢ w taki sposab, aby w czasic trwania i odbioru robot istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projcktowa. Micjsce wykonywania prac
nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow 1 kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Skrzyiowanie z siecig uzbrojenia podziemnego

Prace w poblizu istniejacych urzadzen sieci uzbrojenia technicznego przed przystapieniem do robot konieczne jest wykonanie odkrywek
kontrolnych dla doktadnego zlokalizowania przewoddw padziemnych znajdujacych sig w kolizji z wykonywanymi robotami.

W micjscach zblizen i skrzyZowan z urzadzeniami i instalacjami  uzbrojenia podziemnego wykopy prowadzié rgeznic zgodnic 7 obowigzujacymi
normami panstwowymi i branzowymi, w obecnosdci przedstawicieli Uzytkownika wystepujacych urzadzen. Uzbrojenie podziemne zaréwno docelowo jak i na
czas robot nalezy zabezpicezyC. W przypadku naruszenia lub przerwania istnicjacych przewodéw lub instalacji Wykonawca odpowiada za powstale szkody i
winien rowniez bezzwlocznie powiadomic o tym fakcie Inzyniera.

5.4. Demontaz istniejacych znakéw drogowych

W przypadku demontazu istniejacych znakéw drogowych prace nalezy rozpoczaé od zdjecia tablicy znaku. Nastgpnie nalezy rozebra¢ fragment
nawicrzchni w cclu rozkruszenia i usunigeia fundamentéw oraz stupka. Znaki wraz 7 stupkami nalezy prackazaé zarzadey drogi lub podmiotowi wskazanemu
przez zarzadce.

Znaki istnicjace, ktére maja pozostac w tym samym micjcu po zakonczeniu prac rownicz bgdg wymagaly demontaiu na czas budowy. Elementy
pozostajace po demontazu nalezy przechowywac w miejscu zabezpieczajacym je przed zniszezeniem, uszkodzeniem.

5.5. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do gabarytow fundamentu lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonanc w takim okresic, aby po ich zakonczeniu mosna bylo przystapic natychmiast do wykonania w nich
robot fundamentowych.
5.5.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggscic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypehni¢ materiabern kamicnnym, np. klincem i doktadnic zagescié ubijakami rgeznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub byé

wynicsiona nad tg powicrzchnig nic wigeej niz 0,03 m.

5.5.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego



Wrykopy pod fundamenty kenstrukeji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z
betonu ,.na mokro™ lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnic z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub
wskazaniami Tnzynicra. Wykopy nalezy zabezpicezyé przed naplywem wéd opadowych przez wyprofilowanic terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosceig + 2 cm.

Przy naruszoncj strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i micjsce wypelnié do spodu fundamentu betonem. Plaszezyzny boczne
fundamentéw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczyc izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonanin fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami
grubosei 20cm 7 doktadnym zaggszczenicm gruntu.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wiclkowymiarowych, powinny by¢ wykonanc zgodnic 7
dokumentacja i STWiORB.
Dopuszezalne tolerancje ustawicnia znaku:
3* odchytka od pionu, nic wigeej niz = 1 %,
4% odchyfka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglosci umicszezenia znaku zgodnic z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Tnfrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawic
szczegotowych warmkow technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania
na drogach [25].

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy joj przesunigeic lub obrét. Material i sposdb wykonania
potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly
okres uzytkowania znaku.Na drogach i obszarach, na ktdrych wystgpuja cz¢ste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sig stosowanic clementow ziacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie ntrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukeji
wsporczej w sposdb wymagajacy bezpodrednicgo przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku. Znaki pionowe pojedyncze i podwdjne nalery umicszezad
na pojedynczych stupkach w sposob unicmozliwiajacy ich przypadkowe wywrécenic, przestawicnic i obrécenic, ktdrych rodzaj i ksztalt nalesy przed
zamontowaniem uzgodnic z zarzadea drogi. Stupki zaprojektowano jako stalowe ocynkowane. Znaki pionowe zlokalizowane w przekroju ciggu pieszo-
rowcrowego zlokalizowad poza nawicrzchnia ciagu i zamontowaé na wysiggniku z zachowanicm skrajni 2,5 m. (znaki C-13/16 oraz C-13a/C-16a zamontowaé
na zwyktych stupkach). Szczegolowa lokalizacje znakow pionowych przedstawiono na rys. nr 01-04.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi miec¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) micsige i dwic ostatnic cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identytikujace producenta lub dostawee jesli nie jest producentem,
c) 7nak budowlany .B”,
f) numer aprobaty technicznej 1BDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosei i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny byé wykonanc w sposdob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a calkowita powicrzchnia naklcjki nic
byta wieksza niz 30 cm’. Czytelnosé i trwatodé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowej. Oznakowanie docelowe nalezy wykonaé jednorazowo, dla catego przedsiewziecia. Oddanie drogi do ruchu powinno odby¢ sig
po catkowitym i jednolitym jej oznakowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyskac wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiabu
znakicm CE lub znakicm budowlanym, krajowa dcklaracje wlasciwoscei uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, krajowa oceng techniczng,
aprobate techniczng [24] ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow, itp.)

b)  cw. wykonac wiasnc badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzynicra.

Wizystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogow formalnych oraz
technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania matcriatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzic badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych .na mokro”. Uwzgledniajge nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosck Wykonawcy, Inzynicr moic zwolnié go z potrzcby wykonania badan materiatow dla tych robdt,

6.3.2. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkic materiaty dostarczonc na budowg powinny by¢ sprawdzonc w zakresic powicrzchni wyrobu i jego wymiarow. Szezegdlnic nalezy zwrocié
uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubos¢ blachy.

6.3.3. Kontrola w czasic wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

a) zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos¢ zamocowania znakdw),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,

c)  prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporeze, zgodnic 7 punktem 5.3,

d)  poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

¢)  poprawnosé¢ ustawicnia shupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnic z punktem 5.4,

f) zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

g)  grubosé warstwy cynku na stupkach i blasze stalowcj,

h)  grubosé warstwy lakicru na rewersic tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym



Do odbioru koncowego robot nalezy:
a)  sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania zlecenia 7 podpisang umowa i 8T,
b)  dokonac objazdu nocnego i ocenic odblaskowosc wykonanego oznakowania,
c)  jesli sa watpliwosci wykonac wlasnym sprzgtem lub zlecié wykonanic badan odblaskowosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i pomiary z
zachowanicm tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogolnc™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowcej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- wykonanic fundamentdw,
- dostarczenie 1 ustawienie konstrukeji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenic pomiardw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12§99-1:2010 Stale, pionowe znaki drogowe - Czgsé 1: Znaki stale
2 PN-EN 12767:2008 Bicrne bezpicezenistwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych - Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1992-1-1: 2008/NA:2016-11  Eurokod 2: Projektowanie konstrukeji z betonu — Czegsc 1-1: Regudy ogolne i reguty dla budynkow
4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1993-1-8: 2006/NA:2011 Eurokod 3: Projektowanie konstrukeji stalowych — Czgsc 1-8: Projektowanie weztow
6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury 7z stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne dostawy
7 PN-EN 10346:2009 Wryroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggly - Warunki techniczne dostawy
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno
9. PN-EN 180 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe 1 zeliwne metoda zanurzeniowa - Wymaganie i metody
badar
10. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne 1lub zewngtrzme powloki ochromne rur stalowych - Wymagania dotyczace powlok
wykonanych przez cynkowanic ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
11. PN 180 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpomosci powlok na dziatanie mgly solnej
12, PN-EN ISO 2808: 2008+A2:2014-07  Farby i lakicry - Oznaczanic grubosci powloki
13 PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-2: Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietleniowe whbudowane
14, PN-EN 60529:2003 Stopnic ochrony zapecwnianc] przez obudowy (Kod TP)
15. PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy oswietleniowe — Czesc 11 Wymagania ogdlne i badania
16. PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje clektryczne niskicgo napigeia — Wymagania podstawowe, ustalanic ogdlnych charakterystyk,
definicje
I PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
18 PN-EN 40-5:2004 Stupy oswictleniowe — Czgs¢ 5: Stupy oswictleniowe stalowe - Wymagania
10.2 Przepisy zwigzane
19. Zatacaniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 7z dnia 3 lipca 2003 w sprawic szezegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
20. Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury, Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 12 pazdzicrnika 2002 r. w sprawic znakow i symboli drogowych
(Dz. U. nr 170, poz. 1393)
21. Rozporzadzenic Parlamentu Europejskicgo i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowanc warunki wprowadzania do
obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
22 Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawic sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych

oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 1., poz.1966),
23. Pryzmatyczne folic odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015
24 Ustawa o wyrobach budowlanych (tckst jednolity Dz. U. 7z 2016 r., poz. 1570 7 pdzn. zm.)

23: Ustawa o systemach oceny zgodnoscei i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 1., poz. 5421 1228)

26. RAL Control Chart, Nicmiccki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,,Deutsches Tnstitut fir Giitesicherung und Kennzeichnung c. V., www.ralcolor.com

27. CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku - definicja 1 pomiary). Bureau Central,
Paris, 1982

28. Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria [, IBDiM, 2010
29. Prawo budowlane (tckst jednolity Dz, U. 7 2017 r., poz.1332)

30. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

31. Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawic krajowych ocen technicznych (Dz. U. 7 2016 r., poz. 1968)



D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninicjszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie realizacji 1 odbioru robot
wymicnionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastapicnia jcj nowa, wszelkic badania nalezy wykonywaé zgodnic z norma obowiazujaca.

Jezeli wyrob budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaly przedstawione
w certyfikacic.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem ustawicnia krawgznikéw
betonowych: zwykiych 15x30 em, najazdowych 15x22 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, precznaczony do oddziclenia powicrzchni znajdujacych sig na tym samym poziomic lub na roinych
poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odphywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z

innymi krawginikami, ¢) jako oddziclenic pomigdzy powicrzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszcralnych odchylck.

1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlnc™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyeczace robot

Ogodlnc wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlnc wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.1. Zgodnos¢ materialow 7 dokumentacja projcktowa
Materiaty do wykonania robot powinny byc zgedne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2. Stosowanc matcriaty
Przy ustawianiu kraweznikow na fawach betonowych z oporem, wykonanych z betonu C12/15 wg mozna stosowac nastepujace materiaty:
—  krawgzniki betonowe,
—  piasek do zapraw,
—  cement do zapraw,
—  wode,
—  matcrialy do wykonania tawy.
2.3. Kraweiniki betonowe
2.3.1. Typy
Przewidujc sig zastosowanic nastgpujacego typu krawgznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
Przewidujc sig zastosowanic nastgpujacego rodzaju krawgznikow betonowych:
1*  zwykle,
2*  najazdowc,
3*  peronowe.
2.3.3. Gatunki
W zaleznosei od dopuszezalnych wad i uszkodzen nalezy stosowac kraweiniki betonowe gatunku 1 -G1
2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Rys. 1. Wymiarowanic krawgznikdw
2.4.2. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia
Powicrzchnic krawginikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu, o fakturze 7 formy lub zatartej. Krawedzic clementow
powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszcrzalne wady oraz uszkodzenia powicrzehni i krawgdzi clementdw, zgodnic z BN-80/6775-03/01 [14], nic powinny przckraczac wartosci

podanych w tablicy.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawginikéw betonowych




Rodzaj wad i uszkodzen

Wklestosc lub wypukfosé powierzchni kraweznikow w mm

Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powicrzchnic gérne (Scicralne), mm i
krawedzi 1 narozy nicdopuszczalne

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugosé, mm, max 20
- gtebokosé, mm, max 6

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy | (np. przy nawierzchniach
wewngtrznych, nic narazonych na kontakt 7 sola odladzajaca), wymagania wobce krawgznikdw nalery odpowicdnio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.4.3. Sktadowanie

Krawgzniki betonowe moga byé preechowywanc na sktadowiskach otwartych, poscgregowanc wedltug typdw, rodzajow. ksztaltdw, cech fizycznych
i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowanicm podkladek i przckladek drewnianych o wymiarach: grubesé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosci
min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawgznika.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarck do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowcej,
—  wibratordw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweinikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi,

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawganiki powinny by¢ zabezpicczone przed preemicszezenicm sic i uszkodzeniami w czasic transportu, a gdrna warstwa nic powinna wystawac
poza Sciany $rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinicn si¢ odbywac w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1 [3].

Kruszywa mozna przewozic dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
matcriatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpicezone przed wysypanicm, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzenicm bgbndw i beezek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykenania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne™ [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robdt

Sposab wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mo#na korzystac z

ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnoscei przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanic tawy,
. ustawienie kraweznikow,

. Wypehienie spoin,

. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed preystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacjg robot,
—  ustali¢c dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, clementy drog, ogrodzen itd.
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,



—  okreslic kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planic =z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
Wskaznik zaggszezenia dna wykonancgo koryta pod tawg powinicn wynosié¢ co najmnicj 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

5.4.2 Lawa betonowa

Eawy betonowe 7z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu, Beton rozsciclony w szalowaniu lub bezposrednio w korycic powinicn byé wyrownywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 197-1[3]. przy czym nalezy stosowac co 50 m szezeliny dylatacyjne
wypcinione bitumiczna masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawginikdw

Swiatto (odleglosé gémej powicrzchni krawginika od jezdni) powinno byé zgodne 7 ustaleniami dokumentacji projcktowcej i odkrycic wynosi w
zaleznosci od lokalizacyi 0, 4, lub 12 em. Zewnetizna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byc po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem,
tluczniem lub micjscowym gruntem przepuszezalnym, starannic ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianic krawgznikdw na tawic betonowej wykonuje sig na podsypece 7 piasku lub na podsypee comentowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
Zageszezeniu.

5.5.3 Wypclnianic spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanic spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sig wylacznic do krawginikdw ustawionych na fawic
betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykeificzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem
wykonanych robot do istnicjacych warunkdw terenowych, takic jak:
4*  odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
5*  roboty porzadkujgce otoczenic terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymaganc dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlanc do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnoscei, deklaracje zgodnosci, cw.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp. ),

—  ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia [nzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenic wygladu zewngtrznego krawgznikdw nalezy przeprowadzié na podstawic oglgdzin clementu przez pomiar 1 oceng uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy | i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych matcrialow stosowanych przy ustawianiu krawgimikow betonowych powinny obcjmowaé wladciwosei, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkeie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszczenic podioza na dnic wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 em. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenic law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podhuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powicrzchni fawy powinicn byé¢ zgodny z projecktowang niwcleta. Dopuszezalne odchylenia moga wynosié + 1 em na kazde 100 m
tawy,
b)  wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarGw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projcktowancj,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
¢) rownosc gornej powicrzchni faw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty. Przeswit pomiedzy géma
powicrzchnia lawy i przylozong tata nic mose prackraczac 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac = 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzcnic ustawicnia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomic od linii projektowancj, ktére wynosi + 1 em na kazde 100 m ustawionego krawginika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
krawgznika,
c) rOwnos¢ gormej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwaoch punktach na kazde 100 m kraweinika, trzymetrowe;j faty, przy czym
przes$wit pomigdzy gdrna powicrzchnig krawgznika i przytozong fata nic moic przckraczac | em,
d) doktadnosc wypeienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelng gtebokosc.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét pedano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweimika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolnc zasady odbioru robodt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowanicm tolcrancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbibr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanic koryta pod tawg,
- wykonanie tawy,
- Odbidr tych robot powinicn byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ [1] oraz ninicjszcj ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia | m krawegznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanic podioza,
—  dostarczenie materialow i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanic fawy 7z ewentualnym wykonanicm szalunku i zalanicm szczelin dylatacyjnych,
—  ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedhug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenic pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
6*  roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nic sa przckazywane Zamawiajacemu i 53 usuwanc po wykonaniu

robot podstawowych,
7*  pracc towarzyszgce, ktore sa niczbgdne do wykonania robét podstawowych, niczaliczanc do robét tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenic robot
itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

L. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryvteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1+A1:2016-12 Beton. Czesc 1: Wymagania, wiasciwoscl, produkcija 1 zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN  Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan

340:2004/AC

10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mincralne. Kruszywa naturalne do nawicrzchni drogowych. Piasck

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskancj 7 procesdw
produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

133 Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw migjskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987



D-08.03.01 OBRZEZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiory Robdt Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie realizacji i odbioru robot
wymicnionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastapicnia jej nowa, wszelkic badania naleiy wykonywac zgodnic 7 normg obowigzujaca.

Jeieli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nic jest konicezne wykonywanic badan, gdyz wszelkic parametry techniczne zostaly przedstawione
w certytikacie.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawicniem betonowych oraz granitowych obrzezy o
wymiarach 8x30 cm wzdtuz chodnikéw oraz Sciezek rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlnc wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Matcriatami stosowanymi sa:
Beton uzyty do produkcji obrzezy betonowych powinien charakteryzowac sie:
a)  nasiakliwoscia, ponizcj 4,
b)  <cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
c)  mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnic z normg PN-EN 206-1+A1:2016-12 [2],
d)  klasa betonu min. C20/25 wg PN-EN 206-1+A1:2016-12 [2].
Innc materialy:
a) beton C12/15 do wykonania taw,
b)  ccment wg PN-EN 197-1 [7],
c) piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].

2.3. Bet ‘e obrzeia chodnil

- klasyfikacja
Nalczy stosowac:

1*  obrzeze wysokie - Ow.

2*  gatunck 1-Gl,

2.4. Bet ‘e obrzeia chodnil

- wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzeiy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunck 1. Ksztalt betonowego obrzcza
chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary
obrzciy, cm
obrzcia 1 b h r
75 8 30 3
O 100 8 30 3

Rodzaj kamicnnych obrzeiy chodnikowych uzgodnié z inzynicrem kontraktu.




2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow obrzezy

Dopuszezalne odchytki wymiardw obrzeiy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzciy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiary Gatunek 1

1 +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny byé rowne 1
proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obraciy

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklestos¢ lub wypukiosé powierzchni i krawedzi w mm

Szezerby ograniczajacych powicrzchnic gorne (Scicralne) i
i uszkodzenia Nicdopuszezalne
krawgdzi i narozy ograniczajacych pozostale powicrzchnic:

liczba, max 2

dhuigosc, mm, max 20

ghebokosé, mm, max 6

2.4.4. Skladowanic

Obrzeza  chodnikowe  moga  by¢  przechowywane na  skiadowiskach  otwartych,  posegregowane  wedhig  rodzajow
i gatunkdéw.

Obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek 1 przektadek drewnianych o wymiarach co najmmiej: grubosc 2,5 cm, szerokosc 5
cm, dlugo$é minimum 5 cm wicksza niz szcrokosc obrzeia.
2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-EN 206 [2], klasy C20/25 1 C25/30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Lawg¢ pod obrzeza naleiy wykonaé z betonu C12/15 zgodnic z zaleceniami STWIORB D-08.01.01., Krawgzniki betonowe™ i 7z PN-EN
206+A1:2016-12.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport obrzezy bet ych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewosone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigeiu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny byé zabezpicezone przed przemicszezenicm si¢ i uszkodzeniami w czasic transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w STWiORB D-08.01.02 , Krawgzniki kamienne™.
5. wykonanic robot

5.1. Ogdlne zasady wykenania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnic z ST D-02.01.01.



Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom fawy w  planie z uwzglednieniem w  szerokosci dna  wykopu
cw. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)
Obrzeze nalezy posadowié na tawic betonowej 7 operem wykonancj na mokro,
5.4. Ustawienie betonowych/granitowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzera chodnikowe nalezy ustawiaé na lawic w micjscu i ze $wiatlem (odlegloscia gdérnej powicrzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Spoiny nic  powinny przckracza¢  szerokosci 1 em.  Naleiy wypelnié  je  piaskiom lub  zaprawa cementowo-piaskowsg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyici¢ 1 zmyc woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna ghebokosc.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolinc zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin
clementu przez pomiar i policzenic uszkodzen wystgpujacych na powicrzchniach i krawgdziach clementu, zgodnic 7 wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiamu stalowego lub  suwmiarki z  dokfadnoscia do 1 mm, zgodnie
7 ustaleniami PN-EN 991 [4]. Sprawdzcnic ksztaltu i wymiardw clementow nalezy przeprowadzi¢ 7 dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sig przez przytozenie
katownika do badancgo naroza i zmicrzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm. Badania pozostatych materialéw powinny obcjmowaé wszystkic wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

‘W czasic robdt nalezy sprawdzaé wykonanic:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) lawy z betonu C12/15 - zgodnic » wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego/granitowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszezaluych odchyleniach:
3*  linii obrzeia w planie, ktére mose wynosié¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeia,
4*  nmiwelety gomej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
5%  wypchnicnia spoin, sprawdzanc co 10 metrow, ktare powinno wykazywac catkowite wypehnicnic badanc spoiny na peina glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonanc zgodnic 7 dokumcntacja projcktowa, ST i wymaganiami Inzynicra, jezcli wszystkic pomiary i badania 7
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
6%  wykonanc koryto,
7*  wykonana fawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlnc™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego/granitowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
8%  pracc pomiarowce i roboty przygotowawcze,
9%  dostarczenie materiatow,
10*  wykonanic koryta,
11*  wykonanie fawy betonowej,
12*  ustawicnic obrzcia,
13*  wypehnienie spoin,
14*  obsypanic zewngtrznej Sciany obrzeza,
15*  wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzanc Normy

2% PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4, PN-EN 991:1999 Oznaczanic  wymiardw  prefabrykowanych  clementéw  zbrojonych =z

autoklawizowanego betonu komoérkowego lub z  betonu  lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powicrzchniach przcznaczonych
do ruchu
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D—09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
L.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninicjszcj Speeyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej.
1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie realizacji i odbioru robot wymienionych w
pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma obowiazujaca. Jezeli wyrob budowlany posiada
certyfikat CE, nic jest konicezne wykonywanic badan, gdy? wszclkic parametry techniczne zostaly przedstawione w certyfikacic.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalcnia zawartc w ninicjszcj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z zakladanicm i piclggnacja trawnikéw po wykonanych
robotach drogowych i instalacyjnych oraz wykonanie nasadzen.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zicmia urodzajna - zicmia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznyvch i wieloletnich.

1.4.3. Pozostalc okreslenia podstawowe s zgodne 7 obowiazujacymi, edpowicdnimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00
-Wymagania ogolne™ pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERTALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow
Ogodlne wymagania dotycrace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Zicmia urodzajna, w zaleznodci od micjsca pozyskania, powinna posiadac nastgpujace charakterystyki:
a) ziemia rodzima - powinna byc zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
b) ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana. przerosnigta korzeniami. zasolona lub zanieczyszczona
chemicznic.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkow roslinnych 1 zwierzecych (np. torfu, fekaliow,
kory drzewncj, chwastdw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powictrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanic wymaganych
cech i wskaznikdw jakosci kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi
7 osadnikow, 7 osiedli micszkaniowych. Kompost 7 kory drzewngj - wyrob uzyskuje si¢ przcz kompostowanic kory zmicszancj z mocznikicm
i osadami z oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigey. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy
preygotowaniu gleby ped zicler w okresic jesicni, przez zmicszanic kompostu 7 gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczgdcic] wystgpuja w postaci gotowych micszanck z nasion réznych gatunkdw. Gotowa micszanka traw powinna micé oznaczony
procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdelnosé kictkowania.Zalcca sic  stosowacé micszanki nasion traw
przeznaczonych na grunty stabe. Sktad mieszanki powinien zosta¢ dobrane w taki sposob, aby jak najszybciej stworzy¢ zwartg darm, ktora dzigki rozbudowanemu
systemowi korzeniowemu jest odporna na suszg, crozjg wodna i wictrzng oraz zasolenic. Micszanka powinna byé rownicz wytrzymata na wypalanic stoncezne latem.
I nadawac sie do obsiewu terendw silnie zdewastowanych, takich jak: pobocza drog, skarpy, nasypy.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotycrace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet any do wyl ia zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zicleni drogowej powinicn wykazaé sig mozliwodcia korzystania 7 nastgpujacego spragtu:
a) glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
b) walu kolczatki oraz watu gladkicgo do zakladania trawnikow,
¢) kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikaw,
d) sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wszystkie tereny docelowo pozostajace jako zielone nalezy ksztaltowaé przez natozenie 10 cm warstwy humusu.
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych 7 trawnikami sa nastgpujgce:

1. teren pod trawniki musi by¢ oczyszezony 7 gruzu i zanicczyszezen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub kraweznikéw o ok. 15-17 cm - jest to
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